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: Como gestionar la energia en mi empresa?
Buenas y malas practicas
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ENERGY MANAGEMENT ;QUE ES?

EFICIENCIA USO DE LA ENERGIA SEGUIMIENTO
Hacer mas con Concienciacion de los Controly
MEeNOoS recursos. empleados. verificacion
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ENERGY MANAGEMENT :COMO LO HACEMOS?

¢Implanto medidas que me ofrezcan?
:Contrato una auditoria energetica?

¢Pongo en marcha un ciclo de mejora continua?
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ENERGY MANAGEMENT ¢COMO LO HACEMOS?
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¢COMO LO HACEMOS?
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ENERGY MANAGEMENT

“Lo que no se define, no se puede n

edir, loquenosen

ide no se

puede mejorar, lo que no se mejora se degrada siempre”

- Lord Kelvin

:COMO LO HACEMOS?



ENERGY MANAGEMENT :COMO LO HACEMOS?

hardware PLANIFICADOR
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ENERGY MANAGEMENT :COMO LO HACEMOS?

Coste factura

kWh €/kWh



Q@YCOM

Energy management

PLANIFICACION

Revision

Ejecucion

\Verificacion y seguimiento

Herramientas

Conclusiones







INYCOM
(I ENERGY

PLANIFICACION :COMO?

MEDIMOQOS PENSAMOS ACTUAMOS VERIFICAMOS

¢Cuanta energia consumo? ¢Como reduzco Medidas concretas Control de mejoras

. ' ?
;Cémo la consumo? HECONSEITIO:

;D6nde? ¢Como puedo garactenzarlo
Vv seguirlo?

Planes de accion Seguimiento de anomalias



PLANIFICACION

;Que alcance de
medicion necesito?
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¢A quien involucro
en el proceso?

Mantenimiento
Produccion
Medio ambiente

Personal externo

;HASTA DONDE?

Objetivos economicos,
medioambientales, etc.




INYCOM
(I ENERGY

PLANIFICACION REQUISITOS LEGALES
» RITE » Auditorias o sistemas de gestion
» Formacion de empleados » Empresas obligadas:
= Real Decreto 56/2016 - >250 empleados
» CTE para nuevas sedes o reformas -0 Volumen de negocios > 50 M€
= Etc. -0 Balance general anual > 43 M€
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REVISION ;:DONDE CONSUMO?
ENTRADAS REVISION ENERGETICA RESULTADOS

1. Uso de la energia pasado vy presente. 1. Analizar el uso y consumo de la energia. 1. Linea de base energética.

2. \/ariables relevantes que afectan al consumo. 2. Identificar las areas de uso significativo. 2. IDEnRs.

3. Desempeno. 3. ldentificar potenciales de mejora. 3. Objetivos y metas.

4. Requisitos legales. 4. Planes de accion.
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REVISION ;:DONDE CONSUMO?

REVISION ENERGETICA

¢Como se puede ahorrar sin saber en qué partidas se va el coste?

DATOS E IDEAS ANALISIS PRIORIDADES

MEDICION

CONSUMO PLANES DE

TECNOLOGIA POTENCIAL ACCléN

ANALISIS
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REVISION MEDIDAS DE AHORRO

Tecnologias mas eficientes

TECHNICAL Regulacion de sistemas

Mantenimiento de las instalaciones de energia

OPERATIONAL

Organizar consumos en horarios baratos

Eliminar consumos en horarios baratos
PERSONNEL

Buenas practicas de uso
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REVISION
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Si hacen falta garantias,
concretas y claras

Cuidado con los
precios “estimados”

Desconfiar de ahorros
indefinidos

"Entre el 10y el 40%"
"Entreel 4y el 10%"

Si hacen falta garantias,
concretas y claras

]

Evitar el “lo miramos
en la factura”

MEDIDAS DE AHORRO



REVISION
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OBJETIVOS, METAS Y PLANES DE ACCION

OBJETIVOS

Aspectos a mejorar Importancia-Potencial

Resultados esperados \Verificables

PLANES DE ACCION

Acciones concretas Calendarios de actuacion

RESULTADOS



REVISION ;:COMO CONSUMO?

;COMO CONSUMO LA ENERGIA EN MI EMPRESA?

;CUANTO CONSUMO ENERGETICO TENGO EN MI EMPRESA?

|

SIN DUDA... EL COMO
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REVISION ;COMO CONSUMO?

Si produzco el doble, ;consumo el doble?
¢Que caracteristicas de mis productos afectan mas a mi consumo de energia?

;Cuanto me afecta un verano muy caluroso? ;o un invierno muy frio?
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REVISION METRICAS DE SEGUIMIENTO

LINEA DE BASE ENERGETICA

:Queé es?
= Prevision de consumo futuro
= Debe depender de las variables que afecten

= Lineas de base por fuente de energia o submetering
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REVISION METRICAS DE SEGUIMIENTO

LINEA DE BASE ENERGETICA

;Para que sirve?
» Detectar anomalias vy desviaciones
» Comparar sin que afecten otras variables

= Observar la influencia de posibles medidas de mejora
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LINEA DE BASE ENERGETICA

= Consumos independientes
Consumo mensual (kWh) = 58.455,97 + 0,458 x

= Variables de produccion - ¢Cuales influyen?  ,d materia prima + 125,29 x GDc +212,26 x Gde

» Condiciones climaticas

METRICAS DE SEGUIMIENTO
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REVISION METRICAS DE SEGUIMIENTO

INDICADORES DEL DESEMPENO

:Queé es?
= Parametro simple, cociente o modelo complejo.

» Deben depender de las variables (kWh/m2, kWh/ud...)

= Por fuente de energia o submetering.

Factor horario
1,020
1,000
0,980
0360
0,940
0,920
0,900

0,880
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REVISION METRICAS DE SEGUIMIENTO

INDICADORES DEL DESEMPENO

;Para que sirve?
» Comparacion interna: entre distintos anos, meses
» Benchmarking entre empresas

» Mas sencillo de comunicar

Factor horario
1,020
1,000
0,980
0360
0,940
0,920
0,900

0,880
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REVISION COSTE DE LA ENERGIA

Evitar autorrenovacionesy  Revisar anualmente po- Contratos indexados: me- Mas de 200 comercializa-
renegociar contratos tencias y caudales contra- dir riesgos y conocer la doras en Espana: garantia
tados evolucion de las variables de suministro por ley
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EJECUCION
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= Saber como voy a verificar el ahorro

» Periodo de referencia

= [dentificar y cuantificar las variables que afectan

» Monitorizacion y control: 2-5% del ahorro esperado

kW h
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ASPECTOS PREVIOS A TENER EN CUENTA
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO PANEL DE CONTROL

Controlar
» Consumos de cada fuente de energia = Métricas de seguimiento

» \/ariables influyentes » Puntos de submetering

EVOLUCION FRENTE A OBJETIVOS
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO
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» Seguimiento del impacto de los planes de accion
= Calculos de ahorros frente al consumo esperado

» Tomar medidas correctivas

Energia de referencia

ajustada
' Incremento de P ‘ .
Energia de Produccién
referencia / fihorro © consumo
\ / de energia evitado

Periodo demostrativo
de ahorro

|

Instalacion
MEEs

Periodo de Periodo
W referencia optimizado ™

VERIFICACION DE AHORROS
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CONTINUIDAD

Integrar la energia en los procedimientos de la empresa
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CONTINUIDAD

Competencia, formacion
y toma de conciencia

= Concienciacion de los empleados

= Formacion y charlas

= Concursos de ideas

= Eliminar consumos en horario no productivo

= Multipunto — Competencia entre sedes
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO
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Competencia, formacion y toma de conciencia

Trefiladora SAMP-400

Coste ala hora:

-Alas 22h 55,07 €/h
-Alas 23h 51,81 €/h
- A partir de las 24h 26,07 €/h

Conecta a medianoche y AHORRA

CONTINUIDAD
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CONTINUIDAD

Competencia, formacion y toma de conciencia

INVIERNO VERANO FIN DE SEMANAY FESTIVO

P2 LLANO
10h diarias

P3 VALLE
8h diarias

‘ P1 PUNTA
6h diarias
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CONTINUIDAD

Comunicacion

= Interna y externa

= Compartir los resultados con otros
empleados / departamentos

= Marketing e informacion para clientes
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CONTINUIDAD

Documentacion

= Integrar en las fichas de procedimiento

Control operacional

= Operaciones relacionadas con energia

» Mantenimiento

o
" inycom m

innovation technologies



O@YCOM

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CONTINUIDAD

Diseno

» Incluir criterios de eficiencia en nuevas
sedes o reformas

Adquisicion de servicios
y productos

= \/alorar |a eficiencia en compra de productos

» Contratacion de servicios

0, I
@ Invcom

innovation technologies



Q@YCOM
(I ENERGY

VERIFICACION Y SEGUIMIENTO PROCEDIMIENTOS

Integrar la energia en los
procedimientos de la empresa

» Competencia, formacion y toma de conciencia so

» Comunicacion

» Documentacion

= Control operacional

ISO 50001

ENERGY MANAGEMENT

» Diseno

= Adquisicion de servicios, productos y equipos
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO PROCEDIMIENTOS

Auditorias
internas

= Personal propio o externo
= Imparcial y objetiva

» Combinar con auditorias de ISO 14001
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO CICLO DE TRABAJO

Ciclo de mejora continua

ISO 50.001
ENERGIA

ISO 14.001
MEDIO AMBIENTE

ISO 9.001
CALIDAD
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VERIFICACION Y SEGUIMIENTO
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Mejora continua
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REVISION POR
LA DIRECCION

AUDITORIAS INTERNAS
DEL SGEN

POLITICA ENERGETICA
|

PLANIFICACION ENERGETICA
|

IMPLEMENTACION Y OPERACION

VERIFICACION

SEGUIMIENTO,
ANALISIS Y
MEDICION

NO CONFORMIDAD,
CORRECCION, ACCION
CORRECTIVA Y ACCION

PREVENTIVA

CICLO DETRABAJO
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FACTURAS CONTROL DE CONSUMOS SUBMETERlNG/
GENERALES DISTRIBUCION
2.1 Curva horaria / cuartohoraria DE CONSUMOS

2.2 Monitorizacion del contador



HERRAMIENTAS

FACTURAS

Energia consumida
Distribucion por periodos
Maximetros
Porcentaje reactiva
Evolucion mensual consumos

Indicadores / linea de base mensual

INYCOM
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CONTROL DE CONSUMOS
GENERALES

2.1 Curva horaria / cuartohoraria

2.2 Monitorizacion del contador

SUBMETERING/
DISTRIBUCION
DE CONSUMOS

ALCANCE
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HERRAMIENTAS ALCANCE

FACTURAS CONTROL DE CONSUMOS SUBMETERlNG/
GENERALES DISTRIBUCION
2.1 Curva horaria / cuartohoraria DE CONSUMOS

Energia consumida cada hora o cuarto de hora
Perfil diario/semanal de consumo
Localizar maximetros
Consumos por dia de la semana
Consumo e indicadores por lote/turno/dia.

Consumo en horarios no productivos

2.2 Monitorizacion del contador

Inmediatez de la informacion -> Alarmas
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HERRAMIENTAS ALCANCE

FACTURAS CONTROL DE CONSUMOS SUBMETERING/
GENERALES DISTRIBUCION
2.1 Curva horaria / cuartohoraria DE CONSUMOS

2 2 Monitorizacion del contador Estudio, valoracion y verificacion de medidas de mejora
Perfil de consumo de cada zona
Deteccion y localizacion de anomalias
Indicadores/linea de base por sectores o maquina

Control exhaustivo por fase del proceso

Valorar qué medir puntualmente y qué controlar 24/7



HERRAMIENTAS ALCANCE

APROVECHAD LA INFORMACION
DISPONIBLE ANTES DE BUSCAR MAS



HERRAMIENTAS OPCIONES

;:COMO ORGANIZO TODA
ESTA INFORMACION?
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HERRAMIENTAS OPCIONES

Dependera de nuestras necesidades:

» ;Como de complejo es el sistema? ;Cuantos puntos de medida 24/7
tengo?

» ;Necesito procesar la informacion en tiempo real?

» ;Tengo que integrar parametros de produccion? ;En qué formato?
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HERRAMIENTAS OPCIONES

Ventajas
= Flexible y versatil
= Facilidad de uso vy acceso

= Totalmente personalizable

Inconvenientes

= Lleva tiempo crear nuestros libros de trabajo

» No permite generar alarmas
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HERRAMIENTAS OPCIONES

Monitorizacion contador

» Telellamada al modem del contador

oot - oFF 165 308 W8 BA1 4B
] {Eu"r CH % EHEH: - SN0 B R

e )00 0

= A traves del lector optico

= Colocar un equipo de medicion en serie
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HERRAMIENTAS OPCIONES

Ventajas

= Entorno ya casi creado

@Open DoMoO

Services

= Alarmas en tiempo real”

- * En segun qué plataforma vy sistema
@Energy Janitza SR !

M i n us+ electronics

Inconvenientes

» Sistema “cerrado”

Gseinen A

La herramienta del gestor energético C02 SmartTeCh

» Aquello que no necesites y no haga la plata-
forma -> Excel
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HERRAMIENTAS OPCIONES

Si no mirais un Excel, no mirareis
una plataforma de software
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HERRAMIENTAS OPCIONES

Los datos, graficas y tablas no ahorran solos,
ahorrais vosotros usandolos
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CONCLUSIONES 3 IDEAS PRINCIPALES

Tomar la iniciativa
Poner en marcha un ciclo de mejora CONTINUA

Empezar por las bases e ir aumentando el control



Gracias por su atencion

“Lo que no se define, no se puede medir, lo que no se mide no se
puede mejorar, lo que no se mejora se degrada siempre”

- Lord Kelvin
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