<:> INYCOM
ENERGY

_

 Auditoria Energética

. . . . L] ®*e o000 " ® ° ® ..
e, o9 ® @ s 8 O
s T e L) @ ® ® o ® o 9 0 0 ... -....
[ ] . & .-.I...-..I .. ° ® @

* @
b ] L] Y
1.- . [ ] ... 900000 °® o® i
L] ] @
e s ®e, *%000000°® " Lo * .,

®e o®
®e ®00c0000® °
® ... I-.........O ....

o, %4 '.I*...‘ W@"......... ...
® .. .. .... ....w.r‘r‘(.o&|’... .... .. ..
oy % ®e gl 09 .0
©00q . 000000000°  g0% o0
©00e . 20000000000 (g0



indice

Q ENERGY

1 Resumen ejecutivo

11
12

Oportunidades de mejora

Programa de implementacidn propuesto

2 Antecedentes

21
22
221
222
223
224
23
231
232
233
234
235
236
24
241
242

Perfil de Efinétika
Perfil de la empresa auditada
Informacidn general
Régimen de funcionamiento
Datos energéticos generales
Evaluacion actual de La gestidn de energia
Caracteristicas de los principales equipos consumidores de energia eléctrica
Sistema de iluminacion
Aire comprimido
Equipos de refrigeracion
Descripcion del proceso
Sistemas de bombeo de agua
Aspiracion
Caracteristicas de los principales equipos consumidores de GNL
Calefaccion

Lineas de pintura

3 Auditoria energética

31

32
321
322
323

Alcance y objeto

Analisis del suministro energético de la empresa
Energia eléctrica
GNL

Propano

33 Anélisis del consumo actual

331
332
333
334

®
" Inycom

innovation technologies

Energia primaria
Perfil de consumo
Distribucidn de consumos Electricidad

Distribucidn de consumos GNL

O O VOV 0 0O N N U»

w w w w w W w NN NNNNNN N = & L = =
E 0 R WU WUV EISTBTIRRNIYIEENSDDS =220 0



Q ENERGY

335 Analisis de sensibilidad
34  Métricas de seguimiento del consumo energético
341 Indicadores de desempeno energético (IDEn)
342 Lineade base
35  Mediciones realizadas
351 Eléctricas
352 lluminancia
353  Termografias
354  Combustidn
36  Problemas detectados
4  Propuestas de mejora
41  Facturacion
411 Estudio de optimizacidn de potencia
42  Iluminacion
421 Sustitucion de fluorescentes T8 por fluorescentes T5
422  Sustitucion de luminarias por tecnologia LED
423 Instalacién de detectores de presencia en vestuarios y aseos
43  Personal
431 Cambiode horario de trabajo: comenzar turnos a las 6h
432 Recomendaciones de uso de las instalaciones
44  Senaleléctrica
441 Reduccion de la tension de salida de los transformadores de la Nave 3
45  CGeneradores de aire caliente
451 Optimizacion de la combustion de las calderas
46  Climatizacion
461 Sectorizacion del clima de CPD
47  Pintura
471 Refuerzo del aislamiento de las lineas de pintura
5 Programa de implementacidn
6 Conclusiones
Anexo 1 Mediciones eléctricas
Anexo 2 Maquinaria carpinteria

Anexo 3 Maquinaria series largas

®
" Inycom

innovation technologies

44
47
47
49
51
51
53
54
55
58
63
63
63
67
67
74
83
86
86
88
89
89
90
90
91
91
93
93
97
98
100
148
151



O INYCOM
EI ENERGY

Anexo 4 Maquinaria series cortas

Anexo 5 Equipos eléctricos de lineas de pintura
Anexo 6 Equipos almacén

Anexo 7 Concepto de grados-dia

Anexo 8 Analisis termografico de las lineas de pintura

i, Inycom

innovation technologies

154
158
161
162
163



q ENERGY

1 Resumen ejecutivo

Los consumos de la planta de Inycom Energy provienen de tres fuentes de energia, la electricidad, propano
y el gas natural licuado, siendo la ultima la mas relevante dado que supone el 69% del consumo total de
energia primaria, aunque sdlo el 27% del coste de suministro de energia Con las distintas mediciones
realizadas por el analizador de redes en los diferentes equipos de las instalaciones, se ha conseguido
realizar una distribucidn de los consumos eléctricos Los principales consumos se producen en el drea de
series cortas (24,0%), lineas de pintura (19,4%) y el drea de series largas (15,8%) El consumo de gas se
divide en un 66% para lineas de pintura y un 34% en calefaccion El consumo de propano sélo es debido a
las carretillas

Gracias a las mediciones realizadas y los datos obtenidos de las mismas hemos podido observar que
existen armonicos de corriente, los cuales se pueden reducir instalando filtros de armdnicos, pero debido
a su alto precio no se recomiendan hasta que los efectos sean evidentes

De cara a facilitar un seguimiento del desempeno energético del edificio, asi como la comparacidn de los
consumos con otros edificios de usos parecidos, se han propuesto como métricas de seguimiento
indicadores de desempefio energético (kKWhe ectricigas/horas pintura, kWhen /GDc) y lineas de base de
electricidad, gas y consumo de energia total

Después de observar el patron de consumo del centro, se ha visto que la contratacién del suministro
eléctrico en lo relativo al precio es practicamente idonea Tras realizar el estudio se propone Unicamente
reducir la potencia contratada, con un ahorro potencial de 6 615,44 €

También observamos la presencia de luminarias de tecnologia poco eficiente, por lo que se estudia la
posibilidad de sustituir las luminarias con mayor nimero de horas de uso por otras mas eficientes como
LEDs o T5, teniendo un retorno de la inversion de 3,4 y 1,1 anos respectivamente

Se observa un exceso de tension en la senal eléctrica de la planta, principalmente en la nave 3 Reducir la
tension de entrada a los dispositivos supone un ahorro en sistemas de corriente constante como la
iluminacién El ahorro potencial es de 430,41 €

Dado la elevada concentracién de oxigeno en la salida de humos de los generadores de aire caliente y a
que los valores de entrada de aire a la combustion son excesivos se recomienda la optimizacion de la
combustion realizada El ahorro derivado de optimizar la combustidn seria de 3413,99 €

El aislamiento de las naves de pintura esta deteriorado y seria conveniente reforzarlo para evitar las
pérdidas del sistema Centrandose en las zonas mas danadas identificadas en el andlisis termografico el
coste del aislamiento se retornaria en 0,53 afios

En la climatizacidn del CPD, lo que se propone para el ahorro de energia es crear una barrera fisica entre
el pasillo frio (zona de toma de aire de los equipos) y el pasillo caliente (zona de descarga de aire caliente
de los equipos) Una vez delimitadas las dos zonas, se impulsara aire exterior o del equipo de climatizacidn
en el pasillo frio y se extraerd el aire del pasillo caliente envidndolo a la extraccion De esta forma
conseguimos que los equipos tomen solamente aire de la zona mas fresca (pasillo frio) y evitaremos que
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el aire caliente expulsado se vuelva a tomar por la parte frontal del servidor de datos Esta inversion tiene
un periodo de retorno de 6,38 anos

Con respecto a los habitos de uso de las instalaciones, existen otras medidas sin ningun coste para reducir
consumo Adelantar los comienzos de los turnos 1 hora supondria un ahorro de 3 267,68 € Apagar las
luces, reducir el brillo de la pantalla de los ordenadores de los despachos y aprovechar al maximo las horas
de luz natural al dia son medidas sin coste que reducirian el consumo energético La clave de estas
practicas es la concienciacion y la colaboracion de los empleados

En definitiva, podemos concluir que la instalacién auditada tiene un margen de mejora en el consumo
energeético, tanto por la calidad de sus equipos como por los habitos de uso de los trabajadores Por
tanto, se recomienda realizar las propuestas de mejora detalladas en la presente auditoria
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1.1 Oportunidades de mejora

Tras analizar los diferentes sistemas que componen las instalaciones de Inycom , ast como la contratacidn
energética, se han detectado diferentes puntos de mejora En la siguiente tabla se muestran las
propuestas de mejora con el ahorro energético, asi como el econémico:

Lo Ahorro ) Ahorro Emisiones CO2 ’
nversién " Coste medio de . . ) Periodo de
Sector Propuesta inicia energético 5 enerd o econémico evitadas amortizacién
anua (kWh) 9 anua (tCO2/ano)
Facturacién Optimizacion de a potencia 6.615,44 € nmediato
contratada
Sustitucién Tecno og a T5 839647 € 105776 0,0752 795433 € 68,65 1,06
e SUSt'LtUC'L.O'II'I T;_-cno og a EED 3135204 € 142728 0,0752 1073311 € 92,63 3,41
nsta aclon detectores de 193079 € 732 0,0752 55,05 € 05 2328
movimiento en aseos Y vestuarios
Persona Cambio de horario de trabajo 3.267,68 € nmediato
Generad'ores are Optimizacién de acombustion 341399 € nmediato
ca iente
Sena e éctrica Reduccidn de atensidn en Nave 3 5724 0,0752 43041 € 3,71 nmediato
C imatizacion Sectorizacion ¢ ima CPD 6.000,00 € 11.631 0,0752 854,32 € 74 6,38
Pintura Refuerzo de ais amiento 5.000,00 € 327216 0,0289 9446,72 € 66,8 0,53

1.2 Programa de implementacidn propuesto

Una vez analizadas las diferentes propuestas de mejora, se recomienda llevar a cabo aguellas en las que
el payback es inferior a 5 anos Se ha escogido el cambio a LED en lugar de T5 al tener un mayor ahorro

potencial
nversién Ahofr.o Coste medio de Ah?m.] Emlstpnes co2 Periodo de
Sector Propuesta lafidle energetico Pe— economico evitadas N,
anua (kWh) 9 anua (tCO2/ano)
Facturacion Optimizacion de 3 potencia 6.615,44 € nmediato
contratada
uminacidn Sustitucién Tecno og a LED 3135204 € 142728 0,0752 1073311 € 92,63 341
Persona Cambio de horario de trabajo 3.267,68 € nmediato
Generad'ores are Optimizacién de a combustion 341399 € nmediato
ca iente
Sena e éctrica Reduccidn de atension en Nave 3 5724 0,0752 43041 € 371 nmediato
Pintura Refuerzo de ais amiento 5.000,00 € 327.216 0,0289 9.446,72 € 66,8 0,53
TOTAL 36.352,04 € 475.667 3390735 € 163,1 1,07

El payback total es de 1,07 anos
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2 Antecedentes

2.1 Perfil de Efinétika

La energia es un factor determinante para el crecimiento, la competitividad de las empresas y el empleo
en la Comunidad de Aragon En los ultimos anos, hemos experimentado aumentos significativos de los
consumos de la energia motivados por el continuo crecimiento de nuestra economia y el aumento de la
calidad de vida de nuestros ciudadanos Asi mismo, el coste de la misma ha experimentado y sigue
sufriendo relevantes incrementos, y la tendencia confirmada por distintas instituciones internacionales
de prestigio es claramente al alza

Junto al aumento de la oferta energética, adquiere una relevancia significativa realizar un uso racional y
eficiente de la energia; por ello, Efinétika, nace con la idea de satisfacer una creciente demanda en nuestra
sociedad y pretende cubrir un nicho existente en el incipiente mercado de la Eficiencia Energética

Cuando hablamos de sostenibilidad y de energia podemos decir que existen actualmente tres aspectos
claves a tener en cuenta:

» Laenergia es el motor que mueve el mundo: Segun los ultimos datos de la Agencia Internacional
de la Energia el incremento de la demanda energética se mantendra a largo plazo

 Lasociedad demanda un mundo mas sostenible: La sociedad demanda, cada vez mas, que se tomen
medidas para producir de forma sostenible, es decir, hacer mas con menos

» Lacrisisfinanciera mundial: Es mas necesario que nunca reducir gastos, tanto para los ciudadanos
como para las empresas, para mejorar su competitividad

Hemos venido detectando desde hace un tiempo, un vacio de empresas de servicios orientados a la
eficiencia energética real Y ahi es desde donde pretende iniciarse toda nuestra labor

La Eficiencia Energética es fundamental en nuestra sociedad No sdlo ahorramos en nuestros bolsillos,
sino que apostamos por un futuro en el que dispondremos de mayor y mejor oferta de soluciones
tecnoldgicas vinculadas a la energia Ademas, los beneficios se plasmaran desde el primer momento en a
factura energética, tanto de nuestros hogares como de nuestras empresas e instituciones

Queremos fomentar la cultura del ahorro energético y la sostenibilidad en la sociedad Que cada uno sea
consciente de lo que gasta y que conozca el potencial de ahorro que posee, que no es poco

Pretendemos ofrecer diferentes soluciones orientadas hacia la eficiencia energética, soluciones que se
adaptan perfectamente a las necesidades del cliente, ya que cada caso se ha de estudiar detenidamente
Ademas, cada vez es mayor el apoyo por parte de las instituciones (subvenciones, ayudas..)

Nuestro reto ha de ser el conseguir mejorar la eficiencia de las instalaciones mediante la Innovacion, la
Formacidn, el Asesoramiento y el Compromiso mutuo entre usuarios, gestores y productores de energia

Debemos consumir sdlo lo necesario, evitando derroches y asegurar de esta manera una sostenibilidad a
largo plazo
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Con Efinétika pretendemos que nuestros clientes potenciales y multisectoriales como Ayuntamientos y
entidades publicas, empresas industriales, empresas sector terciario, mantenimiento edificios (locales
comerciales, hoteles, hospitales, teatros y cines, edificios de oficinas) que:

» Ahorren en energia sin perder confort
» Cestionen de forma correcta el uso de la energia

» Aprovechen al maximo los recursos energéticos de los que disponen

» Dispongan de instalaciones eficientes y sostenibles
» Contribuyan de forma importante con el medio ambiente

2.2 Perfil de la empresa auditada

221 Informacion general

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Empresa

Domicilio Social

Actividad empresarial

Direccién

Nombre Teléfono Cargo
rsomdeonaco | N | Emmm SR
Técnico auditor Victor Ballestin 876 032 621 Project Manager
2.2.2 Régimen de funcionamiento
- , , Horas/dia Dias semana
Régimen de funcionamiento
24 5

Horario de funcionamiento Lunes- viernes Domingo

7:00-7:00h 23:00-7:00h

Ademas, en el periodo de estudio (agosto 2015 - julio 2016) se han trabajo 62 turnos de 10 horas en dias

festivos

®
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223 Datos energéticos generales

2231 Energiaeléctrica

En este apartado se detallan los contratos de suministro eléctrico de la empresa

. Discrim. Tension .
CUPS Tarifa horaria acometida (kV) Potencia contratada (kW)
P1 1.650
P2 1.650
P3 1.650
N E
P4 1.650
P5 1.650
P6 1.650

2232 Energia térmica
Las instalaciones de

de gas natural cercana, para lo cual disponen de depdsitos en la planta

224 Evaluacion actual de la gestion de energia

consumen GNL en calefaccidn y proceso ante la ausencia de una acometida

Mantenimiento periddico de los equipos

) . St
consumidores de energia
Periodicidad de las revisiones periddicas Mensual (en temporada)
Tipo de revisiones Preventiva

Personal encargado del mantenimiento

Propio y externo

Compensacidn del factor de potencia

St

®
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23 Caracteristicas de los principales equipos consumidores de energia eléctrica
23.1 Sistema de iluminacidn

El listado de las luminarias existentes en el establecimiento objeto del estudio es el siguiente:

Zona Tipo Potencia (W)  Equipoauxi iar  Potenciarea E:::::is 2:;?;‘1 Putenclwsta Eib Horas diarias Cons;(m;snua
Nave 4 Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectromagnético 300 85 85 25500 10 65280
Nave 4 Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 16 32 13824 8 2831,1552
Nave 4 Comedor Panta aLED 36 LED 36,72 26 26 954,72 85 207747072
Nave 4 Comedor Down ight dmpara bajo consumo rosca 26 E ectronico 273 7 14 382,22 8,5 831,6672
Nave 4 Comedor Dicroicas ha dgena 50 E ectri ético 60 16 16 960 85 2088,96
Nave 4 Cocina Luminaria para f uorescente T8 18 E ectri ético 21,6 13 52 11232 85 2444,0832
Nave 4 Cocina Down ight dmpara bajo consumo rosca 26 E ectromagnético 312 2 4 124,8 85 271,5648
Nave 4 Cocina Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr i 69,6 2 4 2784 85 605,7984
Nave 4 A macén cocina Luminaria para f uorescente T8 18 E ectr ético 21,6 4 16 345,6 3 265,4208
Nave 4 Aseos Panta aLED 36 LED 36,72 12 12 440,64 3 33841152
Nave 4 Aseos Ladmpara LED 8 LED 8,16 1 1 89,76 3 68,93568
Nave 4 Vestuarios Panta aLED 36 LED 36,72 36 36 1321,92 3 1015,23456
Nave 4 Vestuarios Dicroicas LED 6 LED 6,12 9 9 55,08 3 4230144
Nave 4 Vestuarios Bombi a bajo consumo 13 E ectrénico 13,65 7 7 95,55 3 73,3824
Nave 4 Exterior Foco proyector ha ogenuros mets icos 250 E ectr ético 300 9 9 2700 10 6912
Nave 4 Exterior Foco proyector ha ogenuros meta icos 1000 E ectr ético 1200 1 1 1200 10 3072
Nave 4 Exterior Foco proyector ha ogenuros meta icos 400 E ectr ético 480 1 1 480 10 1228,8
Nave 4 Exterior Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 2 3 208,8 10 534,528
Nave 4 Exterior Faro aLED 60 LED 61,2 1 1 612 10 156,672
Nave 3 ZVieja Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 25 25 7500 12 23040
Nave 3 Mue e de Carga Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 8 556.8 24 3420,9792
Nave 3 Kardex Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 2 4 1728 24 1061,6832
Nave 3 ZVieja Emba aje Tubo LED 23 LED 23,46 1 4 93,84 24 576,55296
Nave 3 Z. Vieja Puestos de montaje Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 7 14 9744 24 5986,7136
Nave 3 Z. Vieja Puestos de montaje Tubo LED 10 LED 10,2 35 140 1428 24 8773,632
Nave 3 Zona Vieja Premontaje Luminaria para f uorescente T8 58 E ectromagnético 69,6 30 60 4176 24 25657344
Nave 3 Zona Vieja Premontaje Tubo LED 23 LED 23,46 8 8 187,68 24 1153,10592
Nave 3 ZNueva Campana industria ha ogenuros mets icos 250 E ectr ético 300 12 12 3600 24 221184
Nave 3 ZNueva Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 2 2 139,2 10 356,352
Nave 3 Z. Nueva Oficinas Panta aLED 36 LED 3672 8 8 29376 24 1804.86144
Nave 3 ZNueva Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ico 300 60 60 18000 10 46080
Nave 3 Z. Cabina de pintura Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ico 69,6 3 12 835,2 24 5131,4688
Nave 3 Zbarnizado Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ico 69,6 74 148 10300,8 24 63288,1152
Nave 3 (T3 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ico 69,6 4 8 556,8 2 285,0816
Nave 3 Vestuarios hombres Panta aLED 36 LED 36,72 14 14 514,08 3 394,81344
Nave 3 baiios hombres Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 4 2784 3 213,8112
Nave 3 bafios mujeres Panta aLED 36 LED 36,72 9 9 33048 3 253,80864
Nave 3 barios mujeres Ldmpara LED 6 LED 6,12 5 5] 30,6 3 23,5008
Nave 3 vestuarios mujeres Panta aLED 36 LED 36,72 6 6 22032 3 169,20576
Nave 3 comedor Panta aLED 36 LED 36,72 10 10 367,2 0 0
Nave 3 exterior Campana industria VSAP 250 E ectri 300 1 1 3300 10 8448
Nave 3 exterior Foco proyector ha ogenuros meta icos 250 E ectr 300 12 12 3600 10 9216
Nave 3 exterior Luminaria para f uorescente T8 36 E ectromagnético 43,2 3 3 129,6 10 331,776
Nave 3 exterior Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 6 6 417,6 10 1069,056
Nave 3 casetas Atex Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69.6 3 6 4176 05 53,4528
Nave 3 Si o Luminaria para f uorescente T8 36 E ectri ético 43,2 3 6 259,2 05 33,1776
Nave 3 Sa a de compresores Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ético 69,6 3 6 47,6 0 0
Nave 3 cuarto de ca deras Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 8 556,8 0 0
Nave 2 avado nea 403 Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 7 7 2100 8 4300,8
Nave 2 avado nea 403 Foco proyector LED 70 LED 714 2 2 142,8 8 292,4544
Nave 2 avado nea403 Foco proyector ha ogenuros meta icos 300 E ectr ético 360 2 2 720 8 1474,56
Nave 2 Horno 403 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 7 14 9744 8 1995,5712
Nave 2 L nea 403 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ético 69,6 13 13 904,8 16 3706,0608
Nave 2 L nea 404 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 7 7 487,2 2 249,4464
Nave 2 sa ida cabinas pintura Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 10 10 696 2 356,352
Nave 2 sa ida cabinas pintura Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 8 5568 2 285,0816
Nave 2 sa ida cabinas pintura Campana industria_ha ogenuros meta icos 250 E ectr ético 300 12 12 3600 16 14745,6
Nave 2 Lavado 404 Foco proyector ha ogenuros meta icos 300 E ectr ético 360 7 7 2520 2 1290,24
Nave 2 Lavado 404 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ético 69,6 9 18 1252,8 2 641,4336
Nave 2 Sa a de descanso 1 Panta aLED 36 LED 36,72 4 4 146,88 16 601,62048
Nave 2 Campana industria ha ogenuros mets icos 250 E ectr ético 300 100 100 30000 16 122880
Nave 2 Campana industria LED 120 LED 1224 7 7 856,8 16 3509,4528
Nave 2 puentes gria4 y 5 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectronico 60,9 19 38 23142 6 3554,6112
Nave 2 puentes gria4 y 5 Tubo LED 23 LED 23,46 1 2 46,92 6 72,06912
Nave 2 puente gria 10 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ético 69,6 7 14 9744 6 1496,6784
Nave 2 puente gria 10 Tubo LED 23 LED 23,46 1 2 46,92 6 72,06912
Nave 2 L nea 201 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 3 6 4176 16 1710,4896
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Zona Tipo Potencia (W)  Equipoauxiiar  Potenciarea Canltuﬂa‘d C'anudad FEETDhEDED Horas diarias Consumo anua
uminarias dmparas kWh)
Nave 2 robot 201 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 2 4 2784 16 11403264
Nave 2 Oficina Técnica Panta aLED 36 LED 36,72 2 2 7344 16 30081024
Nave 2 L nea 218 Tubo LED 23 LED 2346 1 2 46,92 16 192,18432
Nave 2L nea 218 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 3 3 208,8 16 855,2448
Nave 2 L nea 229 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 8 556,8 16 2280,6528
Nave 2 L nea 229 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ético 69,6 2 2 139,2 16 570,1632
Nave nter Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 18 18 5400 8 11059,2
Nave 2 Exterior Foco LED 120 LED 1224 1 1 1224 10 313,344
Nave 2 Exterior Faro a LED 54 LED 55,08 10 10 5508 10 1410,048
Nave 2 Exterior Foco proyector ha ogenuros carri 150 E ectr ético 180 1 1 180 10 4608
Nave 2 Exterior Foco proyector ha ogenuros meta icos 250 E ectr ético 300 9 9 2700 10 6912
Nave 1 Secciones cortas Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 96 96 28800 16 117964,8
Nave 1 Secciones cortas Campana industria LED 60 LED 61,2 13 13 7956 13 2647,7568
Nave 1 Secciones cortas Campana industria LED 120 LED 1224 9 9 1101.6 16 4512,1536
Nave 1 Secciones cortas Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 28 56 3897,6 16 15964,5696
Nave 1 Secciones cortas Tubo LED 23 LED 23,46 2 4 93,84 16 384,36864
Nave 1 Zona Traspaso Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 8 8 2400 16 98304
Nave 1 Cabinas de so dadura Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 44 88 6124,8 16 25087,1808
Nave 1 Oficina técnica Panta aLED 36 LED 36,72 6 6 220,32 16 902,43072
Nave 1 Zona de pu ido Luminaria para f uorescente T8 58 E ectromagnético 69,6 16 32 2227,2 16 9122,6112
Nave 1 Zona de pu ido Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 1 1 69,6 16 285,0816
Nave 1 Box so dadura Tubo LED 23 LED 2346 6 12 281,52 16 1153,10592
Nave 1 Robots Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 9 18 777,6 16 3185,0496
Nave 1 meta ister a Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 5 10 696 16 2850,816
Nave 1 meta ister a Luminaria para f uorescente T8 58 E ectri ético 69,6 1 1 69,6 16 285,0816
Nave 1 consu ta médica Panta aLED 36 LED 36,72 8 8 29376 8 601,62048
Nave 153 a de reconocimiento médico Panta aLED 36 LED 36,72 6 6 22032 1 56,40192
Nave 1 Archivo Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 4 2784 0,5 35,6352
Nave 1 Zona Prototipos pasi o Panta aLED 120 LED 1224 3 3 3672 10 940,032
Nave 1 Zona Prototipos Sa a 3 Panta aLED 36 LED 36,72 14 14 514,08 10 1316,0448
Nave 1 Zona Prototipos Sa a 2 Panta aLED 36 LED 36,72 15 15 5508 10 1410,048
Nave 1 Zona Prototipos Adidas Panta aLED 36 LED 36,72 1 n 403,92 10 1034,0352
Nave 1 Sa a de prototipos 1 Panta aLED 36 LED 36,72 6 6 22032 10 564,0192
Nave 1 Sa a de prototipos 1 Panta aLED 10 LED 10,2 16 16 163,2 10 47,792
Nave 1 cuarto de mantenimiento Luminaria para f uorescente T8 36 E ectromagnético 43,2 4 4 172,8 02 8,84736
Nave 1 CT Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 4 8 3456 02 17,69472
Nave 1 CT Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 3 6 4176 02 2138112
Nave 1 Sa a prototipo (ant. Tin. Pintura) Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 8 16 1136 10 2850816
Nave 1 pintura 402 Campana industria ha ogenuros meta icos 250 E ectr ético 300 5 5 1500 16 6144
Nave 1 pintura 402 Luminaria para f vorescente T8 58 E ectr ético 69,6 13 26 1809.6 16 74121216
Nave 1 pintura 402 Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 5 10 432 16 1769,472
Nave 1 Horno 402 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 1 22 1531,2 16 6271,7952
Nave 1 Pintura 401 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 4 8 556,8 16 2280,6528
Nave 1 Pintura 401 Tubo LED 23 LED 23,46 1 2 46,92 16 192,18432
Nave 1L nea 401 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 10 20 1392 16 5701,632
Nave 1L nea 401 Tubo LED 23 LED 23,46 2 4 93,84 16 384,36864
Nave 1L nea 401 Campana industria ha ogenuros meta icos 300 E ectr ético 360 7 7 2520 16 10321,92
Nave 1 CT.2 Luminaria para f vorescente T8 58 E ectr ético 69,6 5 10 696 02 35,6352
Nave 1 Zona de montaje 1 Tubo LED 23 LED 2346 19 38 891,48 16 3651,50208
Nave 1 Zona de montaje 2 Luminaria para f uorescente T8 58 LED 59,16 52 104 6152,64 16 25201,21344
Oficinas Zona 2 Montaje Panta aLED 36 LED 36,72 4 4 146,88 16 601,62048
A macén nave 1 Campana industria LED 120 LED 1224 5 5 612 12 1880,064
A macén nave 1 Campana industria ha ogenuros meta icos 250 E ectr ético 300 60 60 18000 12 55296
A macén nave 1 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectromagnético 69,6 9 18 1252,8 12 3848,6016
A macén nave 1 Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 4 8 3456 12 1061,6832
A macén nave 1 Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 7 7 487,2 12 1496,6784
Nave 1 Zonaa macén zda Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 8 8 2400 12 73728
Nave 1 Zona a macén zda Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 2 4 2784 12 855,2448
Nave 1 Zona a macén zda Panta aLED 120 LED 1224 7 14 17136 12 5264,1792
Nave 1 Zona a macén zda Luminaria para f vorescente T8 36 E ectr ético 43,2 3 3 129,6 12 398,1312
Nave 1 Zona a macén zda Tubo LED 23 LED 2346 3 3 7038 12 216,20736
Nave 1 Zona a macén zda Luminaria para f uorescente T8 36 E ectr ético 432 13 13 5616 12 1725,2352
Nave 1 Zona a macén zda Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 1 1 69,6 12 213,8112
Nave 1 Zona a macén zda Campana industria LED 60 LED 61,2 6 12 7344 12 2256,0768
Nave 1 Zona de expediciones Campana industria ha ogenuros metd icos 250 E ectr ético 300 6 6 1800 12 5529,6
Nave 1 Zona de expediciones Tubo LED 23 LED 23,46 3 3 70,38 12 216,20736
Nave 1 Zona de expediciones Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 3 3 208,8 12 641,4336
Nave 1 exterior Faro aLED 54 LED 55,08 6 6 33048 10 846,0288
Nave 1 exterior Foco LED 120 LED 1224 16 16 19584 10 5013,504
Nave 1 exterior Foco proyector ha ogenuros meta icos 250 E ectr ético 300 6 6 1800 10 4608
Garita transportistas Panta aLED 36 LED 36,72 16 16 587,52 24 3609,72288
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Zona Tipo Potencia (W)  Equipoauxi iar  Potenciarea E;T::::S ca’:::raai Putenn‘a\;;s?a el Horas diarias Cuns(n:(n\;:h)anua
Zonade carga carreti as Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 1 1 69,6 16 285,0816
Zona de produccidn 3 Panta aLED 36 LED 36,72 14 14 514,08 16 2105,67168
Zona de produccidn 2 Panta aLED 36 LED 36,72 8 8 29376 16 1203,24096
Zona de produccién 1 Panta aLED 36 LED 36,72 1 1 36,72 16 150,40512
Entrada fabrica Tubo LED 23 LED 23,46 1 1 23,46 24 144,13824
Laboratorio Panta aLED 36 LED 36,72 1 1 36,72 10 94,0032
Bario junto a comedor Panta aLED 36 LED 36,72 2 2 7344 3 56,40192
Comedor Panta aLED 36 LED 36,72 6 6 220,32 85 479,41632
Vestuario sefioras Luminaria para f uorescente T8 58 E ectr ético 69,6 1 1 69.6 3 53,4528
Sa amu tiusos Panta aLED 36 LED 36,72 14 14 514,08 3 39481344
Saa5 Tubo LED 10 LED 10,2 8 8 81,6 3 62,6688
Saa4 Panta aLED 36 LED 36,72 1 1 36,72 3 28,20096
Ascensor Lémpara LED 12 LED 12,24 1 1 12,24 24 75,20256
Ha Panta aLED 36 LED 36,72 1 1 36,72 24 225,60768
Ha Foco LED 35 LED 357 2 2 714 24 438,6816
Ha Foco LED 15 LED 153 6 6 91,8 24 564,0192
Ha Reg etas LED 6 m 60 LED 61,2 2 2 1224 24 752,0256
Oficinas PB Ldmpara LED 8 LED 8,16 6 6 48,96 9 112,80384
Oficinas PB Panta aLED 36 LED 36,72 188 188 6903,36 9 15905,34144
Oficinas PB Down ight dmpara bajo consumo rosca 26 E ectrénico 273 2 2 54,6 9 1257984
Bano Mujeres Dicroicas ha 6gena 50 E ectr ético 60 2 2 120 3 92,16
Bano Mujeres Down ight dmpara bajo consumo rosca 18 E ectrénico 18,9 2 2 37,8 3 29,0304
Baiio minusva idos Down ight dmpara bajo consumo rosca 18 E ectrdnico 189 2 2 37,8 3 29,0304
Baios Hombres Dicroicas ha 6gena 50 E ectr ético 60 2 2 120 3 92,16
Baos Hombres Down ight dmpara bajo consumo rosca 18 E ectrénico 189 3 3 56,7 3 43,5456
Sa a Ca idad y montaje Panta aLED 36 E ectrénico 378 4 4 151,2 3 116,1216
Sa aRRHH Panta aLED 36 LED 36,72 18 18 660,96 3 507,61728
Sa aRRHH Archivo Luminaria para f uorescente T8 18 E ectr ético 21,6 4 4 86,4 3 66,3552
Oficinas P1 Panta aLED 36 LED 36,72 48 48 1762,56 3 1353,64608
Oficinas P1 bano Lémpara LED 8 LED 8,16 8 8 65,28 3 50,13504
Oficinas P1 Sa a dir. Comercia Panta aLED 36 LED 36,72 4 4 146,88 9 338,41152
Oficinas P1SaaVP Panta aLED 36 LED 36,72 8 8 29376 3 225,60768
Oficinas P1Sa a Panta aLED 36 LED 36,72 5 5 183,6 9 423,0144
Oficinas P2 Panta aLED 36 LED 3672 42 42 1542,24 9 3553,32096
Oficinas P2 Dir financiera Panta aLED 36 LED 36,72 6 6 220,32 9 507,61728
Oficinas P2 Dir Genera Panta aLED 36 LED 36,72 8 8 29376 9 676,82304
Oficinas P2 Zona Centra Panta aLED 36 LED 36,72 12 12 440,64 9 1015,23456
Oficinas P2 Ascensor Dicroicas ha dgena 50 E ectr ético 60 1 1 60 24 368,64
Oficinas P2 Bafio mujeres Lémpara LED 8 LED 8,16 8 8 65,28 3 50,13504
Oficinas P2 Bafio hombres Lampara LED 8 LED 8,16 8 8 65,28 3 50,13504
Oficinas PB (Bafo junto a Ha ) Bombi a bajo consumo 13 E ectronico 13,65 6 6 819 3 62,8992
Oficinas PB (Bafo junto a Ha ) Lémpara LED 8 LED 8,16 1 1 8,16 3 6,26688
Oficinas P1 Panta aLED 36 LED 36,72 52 52 1909 44 9 4399,34976
Oficinas P1 Luminaria para f uorescente T8 18 E ectr ético 21,6 9 36 777.6 9 1791,5904
Oficinas P1 despacho Luminaria para f uorescente T8 18 E ectr ético 21,6 6 24 5184 9 1194,3936
Oficinas P1 bano mujeres Down ight 3mpara bajo consumo rosca 26 E ectronico 273 2 2 54,6 3 41,9328
Oficinas P1 bano mujeres Lampara LED 7 LED 714 2 2 14,28 3 10,96704
Oficinas P1 bano hombres Ldmpara LED 7 LED 714 1 1 7.14 3 5,48352
Oficinas P1bafio_hombres Down ight dmpara bajo consumo rosca 26 E ectronico 273 2 2 54,6 3 41,9328
Pasi os bafios Down ight dmpara bajo consumo rosca 26 E ectronico 273 2 2 54,6 3 41,9328
Oficinas P1Sa a2 Panta aLED 36 LED 36,72 3 3 110,16 3 84,60288
Oficinas P1Saal Panta aLED 36 LED 36,72 2 3 110,16 3 84,60288
Oficinas P1Saa Panta aLED 36 LED 36,72 3 3 110,16 3 84,60288
Oficinas P1 despacho de marketing Panta aLED 36 LED 3672 4 4 146,88 9 33841152
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Potencia instalada
(kW)
279,9

Consumo anual (kWh)

924610




2

Para la potencia de las ldmparas se ha tenido en cuenta un pequeno incremento debido a la reactancia y

equipos auxiliares del 20 %

La potencia total instalada en el sistema de iluminacidn del edificio, analizando todas las estancias que
conforman el edificio es de 279,9 kW.

Los tipos de luminarias encontrados en la instalacidn han sido los siguientes:

Potencia
Tipo de ldmpara instalada
(kW)
Bombilla bajo consumo 177,45
Campana industrial halogenuros metdlicos 153120
Campana industrial LED 41004
Campana industrial VSAP 3300
Dicroicas haldgena 1260
Dicroicas LED 55,08
Downlight ldmpara bajo consumo rosca 857,7
Farola LED 942,48
Foco LED 2244
Foco proyector halogenuros carril 180
Foco proyector halogenuros metalicos 15720
Foco proyector LED 142,8
Lampara LED 406,98
Luminaria para fluorescente T8 66904,44
Pantalla LED 26814
Regletas LED 6 m 122,4
Tubo LED 3503,7
Total 2798514

% potencia instalada

0,04%
S1.25%

~0,06%
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= Bombilla bajo consumo
u Campanaindus rial halogenuros me dlicos
= Campanaindus rial LED
= Campanaindus rial VSAP
= Dicroicas haldgena
= DicroicasLED
= Downligh Lémpara bajo consumo rosca
» Farola LED
a FocoLED
= Focoproyec or halogenuros carril
= Foco proyec or halogenuros me licos
= Focoproyec or LED
= LimparaLED
= Luminaria para fluorescen e T8
Pan alla LED
= Regle asLED6 m
& Tubo LED

~0,07%

% ldmparas

» Bombilla bajo consumo
u Campanaindus rial halogenuros me dlicos
= Campanaindus rial LED
= Campanaindus rial VSAP
= Dicroicas haldgena
= DicroicasLED
= Downligh Limpara bajo consumo rosca
» Farola LED
» FocoLED
u Focoproyec or halogenuros carril
= Focoproyec or halogenuros me alicos
= Focoproyec or LED
= LimparaLED
= Luminaria para fluorescen e T8
Pan alla LED
= Regle asLED6 m
# Tubo LED
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Teniendo en cuenta la eficiencia de cada una de ellas y clasificandolas como “eficientes™ y “no eficientes™,
el reparto de las luminarias es el siguiente:

% De ldmparas eficientes

39,95%

60,05%

m Eficientes = No eficientes

En vista a estos datos para mejorar la eficiencia de los equipos de iluminacion en el apartado mejoras
propuestas del presente documento se propone la sustitucidn por Led o reemplazamiento de la tecnologia
T8 por T5

23.2 Aire comprimido

Estos son los compresores localizados a lo largo de la planta:

Potencia Presion de

Localizacién  Equipo Maodelo delmotor  trabajo  Ubicacidn Obervaciones
(kW) (bar)

COM-05 ATLAS COPCO GA55 55 6,5 Cuarto 1 -
COM-19  ATLAS COPCO GA75VDS 75 6,5 Cuarto 1 -

Naves1y2 COM-10 ATLAS COPCO GA55 55 6,5 Cuarto 2 -
COM-11  ATLAS COPCO GA55 PLUS 55 6,5 Cuarto 2 -
COM-06 ATLAS COPCO GA55 55 6,5 Nave 2 -
COM-03 ATLAS COPCO GA55 55 6,5 Nave 3 =

Naves 34 COM-17 COMPAIRL30 30 6,5 Nave 3 -
COM-18 COMPAIR L45RS 45 6,5 Nave 4 -
COM-12 COMPAIRL18 18 6,5 Nave 4 Fuera de servicio

En Nave 1 se van turnando horariamente, alternando entre los compresores 5 y 9 y los compresores 10,
1Myé6

! Considerando eficientes LED y bajo consumo, y no eficientes las ldmparas de halogenuros metalicos, fluorescentes
T8 y ldmparas halégenas.
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23.3 Equipos de refrigeracidn

La refrigeracion de planta se realiza a través de 36 equipos de enfriamiento evaporativo:

Nave SECCION Potencia (kW)
Nave 2 Intercomunicador 11
Nave 2 Intercomunicador 11
Nave 2 Linea 403 4
Nave 2 Series largas 4
Nave 1 Metalister(a 11
Nave 1 Metalisteria 11
Nave 1 Metalisteria 11
Nave 1 Metalisteria 11
Nave 1 Series cortas 55
Nave 1 Series cortas 55
Nave 1 Series cortas 2,2
Nave 1 Series cortas 2,2
Nave 1 Series cortas 2,2
Nave 1 Series cortas 14,7
Nave 1 Series cortas 4
Nave 1 Series cortas 4
Nave 1 Series cortas 4
Nave 1 Pintura 55
Nave 1 PINTURA 3Y 4) 11
Nave 1 PINTURA 3Y 4) 11
Nave 1 PINTURA 3Y 4) 11
Nave 1 PINTURA 3Y 4) 11
Nave 1 Mantenimiento 1
Nave 1 Almacén 0,75
Nave 1 Almacén 0,75
Nave 1 Almacén 0,75
Nave 3 Almacén Barniz 0,75
Nave 3 Barnizado 55
Nave 3 Lijado 55
Nave 3 Cabina barniz 1 4
Nave 3 Cabina barniz 2 4
Nave 3 Cabina alto brillo 4
Nave 3 Pasillo 1
Nave 3 Pasillo 1
Nave 3 Pasillo 1
Nave 3 Pasillo 1

La refrigeracion de las oficinas se realiza mediante bombas de calor
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234 Descripcion del proceso

El proceso productivo en la planta se puede dividir en las siguientes zonas productivas:
- Carpinteria
- Series largas

- Series cortas
- Pintura

2341 Carpinteria

En la zona de carpinteria se realizan los trabajos de tratamiento de la madera para la fabricacion del

mobiliario Los principales equipos presentes en esta fase del proceso son los siguientes:

- Barnizadoras
- Canteadoras
- Cepilladoras
- Escuadradoras
- Embaladoras
- Embaladoras
- Fresadoras

- Ingletadoras
- Calibradoras
- Lijadoras

- Prensas

- Sierras

- Taladros

En el Anexo 2 se listan en detalle los equipos presentes

2342 Series largas

En esta zona se realizan aguellos trabajos metalicos de tirada larga, es decir, las piezas necesarias en un
gran numero de muebles y que no son especificas de un pedido concreto Los principales equipos

presentes en esta fase del proceso son los siguientes:

- Alimentadores automaticos
- Apiladores automaticos

- Devanadores de chapa

- Enderezadores de chapa

- Flejadoras

- Guillotinas y cizallas

- Herramientas manuales

- Laser

®
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- Lijadoras

- Perfiladoras

- Plegadoras

- Perforadoras

- Prensas

- Radiales

- Robots de soldadura
- Retractiladoras verticales
- Sierras

- Soldadoras

- Sierras dedisco

- Taladros

- Trogueladoras

- Volteadores

En el Anexo 3 se listan en detalle los equipos presentes

2343 Series cortas
En esta zona se realizan aquellos trabajos metalicos de tirada corta, es decir, las piezas especificas de un
pedido concreto Los principales equipos presentes en esta fase del proceso son los siguientes:

- Alimentadores automaticos
- Curvadoras de chapa

- Curvadoras de tubo

- Electropulidoras

- Guillotinas y cizallas

- Herramientas manuales
- Laser

- Lijadoras

- Plegadoras

- Prensas

- Punzonadoras

- Radiales

- Robots de soldadura

- Sierras

- Soldadoras

- Taladros

En el Anexo 4 se listan en detalle los equipos presentes
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2344 Lineas de pintura
La planta dispone de 4 lineas de pintura (L401, L402, L403 y L404) Sus consumos eléctricos vienen
derivados de los siguientes sistemas:

- Sistemas de bombeo (ver apartado 23 5)
- Cadenas motrices
- Instalacién de depuracidn de agua

2345 Almacéen
En la zona de almacenaje se dispone de algunos equipos de consumo, si bien su impacto en el consumo
global es reducido dado que su funcionamiento es muy disperso:

- Embaladoras

- Flejadoras

- Grapadora

- Herramientas manuales

- Retractiladoras verticales
- Sierras

- Tronzadoras

En el Anexo 6 se aporta mayor detalle sobre estos equipos

235 Sistemas de bombeo de agua

Existen tres principales grupos de bombeo en la planta

- Bombeo de agua desmineralizada para el lavado y desengrasado en lineas de pintura (dos)
- Depuradora

Las bombas existentes tienen una potencia inferior a 3 kW por lo que no se han considerado medidas
asociadas a las mismas debido al alto periodo de retorno de a inversidn

23.6 Aspiracion

Existen dos sistemas de aspiracion en las instalaciones:

- Carpinteria: 8 extractores pequenos y dos motores de 75 CV convenientemente regulados
- Soldadura (12 puestos)

®
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24 Caracteristicas de los principales equipos consumidores de GNL

Los principales consumos de energia térmica de las instalaciones de se pueden dividir en dos
grandes blogues, los consumos para calefactar las naves de produccidn y los derivados del proceso
productivo

24.1 Calefaccidn

La calefaccion de la planta se realiza con quemadores situados en diferentes puntos de la misma Los
equipos instalados son los siguientes:

Nave 1
Denominacién Caldera Quemador ¢{Modulante?
Calefaccién Almacén N°1 Liescotherm OS/N-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Calefaccién Almacén N°2 Wind W-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Calefaccién Muelles N°1 Liescotherm OS/N-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Calefaccidn Series Cortas N°1 Wind W-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Calefacccién Metalister{a N°1 Wind W-140 Riello Gulliver RS50 Modulante
Calefaccion Comedor Nave 1

Asimismo, se dispone de cuatro ventiladores para evitar la estratificacion del aire en almacenes

Nave 2
Denominacién Caldera Quemador ¢{Modulante?
Calefaccidn Series Largas N°1 Liescotherm 0S/N-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Calefaccidn Series Largas N°2 Liescotherm OS/N-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Calefaccidn Intercomunicador Wind W-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Comedor Series Largas

Asimismo, se dispone de seis ventiladores para evitar la estratificacion del aire en el 3rea de series largas
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Nave 3
Denominacidn Caldera Quemador ¢Modulante?
Caldera Calefaccion Pomar N°1 | Lasian TL700 FAC-1397 Riello RS70/M Modulante
Caldera Calefaccidn Pomar N°2 Ygnis EMR 1200 Riello RS100/M Modulante

Bateria Calefaccidn carpinteria
NCT 2 etapas

Bateria Calefaccidn carpinteria
N°1

Aerotermos zona muelles (4)

Aerotermos zona silo (2)

Nave 4
Denominacidn Caldera Quemador ¢Modulante?
Calefaccién Montaje N°1 Liescotherm OS/N-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas
Caldera Vestuario Liescotherm OS/N-300 Riello RS34/1MZ 2 etapas

Asimismo, se dispone de ventiladores para evitar la estratificacion del aire en el drea de montaje
Unicamente la caldera de vestuarios de Nave 4 es de condensacién

24.2 Lineas de pintura

Las 4 lineas de pintura se componen de las siguientes fases:

- Lavado y desengrasado

- Pre-tratamiento del metal
- Secado

- (Cabinade pintura

- Polimerizado

El esquema de a instalacion seria el siguiente:
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Pre tratamiento

Transportador

Cabinas

Pistolas
Controles
Movimiento de
pistolas
La siguiente tabla recoge las caracteristicas de las lineas 401, 402, 403 y 404:
Linea 401 402 403 404
Velocidad (m/min) 3 2 55 3-3,5
General —
Presion (bar) 0,8 1 0,5 0,5
Etapas de pretratamiento 6 8 6
Tiempo (segundos) 108 162 46 144
Etapa 1 Proceso desengrase desengrase desengrase
Temperatura (°C) 25 45 45
Tiempo (segundos) 30 45 92 18
Etapa 2 Proceso lavado lavado lavado
Temperatura (°C) 25 45 room
Tiempo (segundos) 108 162 23 144
Etapa 3 Proceso fosfatado lavado fosfatado
° Temperatura (°C) ambiente ambiente ambiente ambiente
€ Tiempo (sequndos) 30 45 23 18
E Etapa 4 Proceso lavado lavado lavado
E Temperatura (°C) ambiente ambiente ambiente
= Tiempo (segundos) 30 45 103 18
E Etapa 5 Proceso pasivado fosfatado pasivado
Temperatura (°C) ambiente ambiente ambiente
Tiempo (segundos) 12 18 23 18
Etapa 6 Proceso lavado lavado lavado
Temperatura (°C) ambiente ambiente ambiente
Tiempo (segundos) 33
Etapa 7 Proceso pasivado
Temperatura (°C) ambiente
Tiempo (segundos) 23
Etapa 8 Proceso lavado
Temperatura (°C) ambiente
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°e 3 Temperatura (°C) 150 137 188 140
S 5 8 Longitud (m) 15,5 12,8 39,5 35/33,6/32,2
T v Altura y anchura (m) 2230/370 1450/770 2230/370 1330/150
N° de cabonas de pintura 1 2 1 3+1
N° de cabinas de pintura (sélo blanco) 0 0 0 3
= Fabricante Cema Sart Cema Sart
<z( Pistolas automaticas 16 0 24 5/5
= Pistolas mauales 2 2 2 —
o - Tipo de pistolas Electrostdticas Electrostdticas Electrostdticas  Electrostaticas
3 ~ Fabricante Sart Sart
g Z Pistolas automadticas 6 7/10
o = Pistolas mauales 1 ----
It - Tipo de pistolas Electrostdticas Electrostdticas
E m Fabricante Sart
® 3 Pistolas autométicas 7/10
- = Pistolas mauales Electrostdticas
- Tipo de pistolas -—---
< Fabricante Sart
3 Pistolas automaticas 7/10
= Pistolas mauales Electrostdticas
- Tipo de pistolas -—---
N° de hornos 1 1 1 3
g Llama directa St St St St
N Longitud del horno 1 37 32 77 633
S Altura y anchura del horno 1 (mm) 2400/400 1600/800 2200/400 1500/150
E Temperatura horno 1 (°C) 183/183/183 200/190/190 197/200 187
2 Longitud del horno 2 - - - 63,3
2z Altura y anchura del horno 2 (mm) -=-= S -=-= 1500/150
A Temperatura horno 2 (°C) ---- ---- ---- 193
g Longitud del horno 3 - - - 63,3
T Altura y anchura del horno 3 (mm) ---- ---- ---- 1500/150
Temperatura horno 3 (°C) ---- ---- ---- 195
Los quemadores de cada una de las cabinas son los siguientes:
Linea Denominacién Quemador ¢{Modulante?
Ganchos Riello GS20 / Riello RS34 St
Predesengrase (con L402) Riello RS70 St
Secado Riello RS44 St
L401
Polimerizado 1 Maxon VNP-| St
Polimerizado 2 Maxon VNP-| St
Polimerizado 3 Maxon VNP-| St
L402 Secado Riello RS5D St
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Polimerizado 1 Riello RS34 St
Polimerizado 2 Riello RS34 St
Predesengrase (con L404) Riello RS100 St
Secado Baxi Roca Tecno 85-580 kW St
L403
Polimerizado 1 Baxi Roca Tecno 85-580 kW St
Polimerizado 2 Baxi Roca Tecno 85-580 kW St
Secado Axter Valupak 600 St
Polimerizado 1 Axter Valupak 349 kW St
L404
Polimerizado 2 - St
Polimerizado 3 - St
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3 Auditoria energética

En el presente apartado se recogerdn las mediciones y estudios realizados para evaluar el rendimiento
energético de la planta De este modo podremos identificar problemas e ineficiencias en la instalacion y
realizar propuestas de mejora posteriormente

3.1 Alcance y objeto

Las auditorias energéticas son estudios integrales mediante los cuales se analiza la situacién energética
de la empresa y que, a través del andlisis y comparacidén de diferentes cambios, acciones y modificaciones
realizables, busca y obtiene la consecucion de un conjunto arménico y 6ptimo de soluciones que
desemboquen en un gasto energético menor consiguiendo, ademas, una mejora de los servicios prestados,
una mayor durabilidad de los equipos y un aumento en la sensacion de confort de los usuarios Este Ultimo
punto es fundamental, ya que, si las soluciones técnicas y econdmicas pudieran parecer la principal causa
de este tipo de trabajos, no hay que olvidar que existen seres humanos como usuarios finales de los
edificios en que se desarrollan y, por lo tanto, como bien dice la asociacidon americana de ingenieria de
calefaccidn, refrigeracion y climatizacién, ASHRAE, “people is first” Como es ldgico e imaginable, todas
las acciones propuestas, asi como las finalmente implementadas, se llevaran a cabo prestando la maxima
atencion al impacto ambiental potencialmente producible y siempre, como no puede ser de otra forma,
actuando y proponiendo soluciones de acuerdo a la normativa vigente EL conjunto total de campos de
actuacidn y alcances de trabajos que se engloban dentro del término “auditoria energética” es muy vasto
y amplio, pudiéndose realizar multiples clasificaciones de las mismas, atendiendo a los aspectos que
trate, al propio alcance de suministro del proyecto de optimizacidn energética e incluso a la temporalidad
de la propia ejecucidn del proyecto

El objetivo basico de la auditoria energética serd el de proponer soluciones racionales para un uso ldgico
y mas eficiente de los recursos energéticos disponibles, mejorando los procesos productivos que se
albergan en la empresa con una disminucion de los costes operativos y de mantenimiento, ast como del
impacto ambiental, esta auditoria serd elaborada de acuerdo a la norma UNE-EN 16247 “Auditorias
energéticas”

Paralelamente, cabe destacar que, con el fin de obtener unos buenos resultados posteriores a la
realizacion de la auditoria energética e implementacion de las soluciones dadas por ésta, es preciso que
la auditoria energética sea llevada a cabo por profesionales con formacion y experiencia en este tipo de
proyectos de optimizacion energética

La auditoria en las instalaciones de [Jjfffj se ha realizado de septiembre a noviembre de 2016 por el
auditor Victor Ballestin de la empresa Efinetika

Para llevar a cabo la auditoria se ha recopilado la informacién necesaria a través de la informacidn
facilitada por la empresa y las visitas de los técnicos de Efinétika a las instalaciones de |||

Una vez obtenida la informacidn (inventariado de equipos, facturacién eléctrica, consumos etc) se ha
dispuesto de manera ordenada para su posterior analisis, tras el cual se elaboraron las propuestas de
mejora pensando siempre tanto en el ahorro energético como en el econdmico
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3.2 Anadlisis del suministro energético de la empresa

321 Energiaeléctrica

La planta de S L tiene un contrato de suministro eléctrico en alta tension con la comercializadora
“Endesa”, siendo las caracteristicas de la contratacidn las siguientes:

Endesa
6.1A
P1 1650 39,03237 0,094738
P2 1650 19,532975 0,084133
P3 1650 14,29486 0,08365
P4 1650 14,29486 0,06982
P5 1650 14,29486 0,067004
P6 1800 6,540177 0,049681

El horario de facturacion de los periodos en tarifas 6 1 es el siguiente:

ENERO FEBRERO MARZO JuLio AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE

i
e A
|

A continuacidn, se detalla el cuadro de distribucidn de consumos eléctricos por periodo para el periodo
agosto 2015 -julio 2016
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Consumos
Mes P1 P2 P3 P4 P5 P6 Total
ago.-15 0 0 0 0 0 658358 658358
sep.-15 0} 0 174154 260977 0 207.946 643.077
oct-15 0 0 0 0 413.641 202532 616.173
nov.-15 0 0 148.846 246.082 0 185.008 579936
dic-15 107.546 163.185 0 0 0 129.253 399984
ene.-16 144.382 225817 0 0 0 208.160 578359
feb.-16 171180 272188 0 0 0 260.253 703.621
mar.-16 0] 0 153914 285.680 0 249.657 689.251
abr-16 0 0 0 0 433430 257398 690.828
may.-16 0 0 0 0 421545 227.603 649.148
jun-16 114.688 106.576 91573 140.888 0 223426 677151
jul-16 215.164 192932 0 0 0 202525 610621
Total 752960 960.698 568487 933.627 1.268.616 3.012.119 7496.507
Consumos (kWh)

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000
100.000
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3.22 GNL

A continuacidn, se detallan los consumos en el periodo agosto 2015 - julio 2016:

Mes Consumo GNL
(kWh)
ago-15 614165
sep-15 594 462
oct-15 608487
nov-15 1157022
dic-15 899 207

ene-16 1438865
feb-16 1612354
mar-16 1880 372
abr-16 1201885
may-16 1195150
jun-16 902460
jul-16 615800
Total 12720 229

Consumo GNL
(kWh)

2.000.000

1.800.000

1.600.000

1400.000

1.200.000

1.000.000
800.000

600.000 -
400.000 -
200.000 -

0 -
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3.23 Propano

La planta dispone de un depdsito de propano dedicado a las carretillas de transporte por el interior de 3
planta El consumo en el periodo de referencia es el siguiente:

Mes Cantidad (kg) E(T:\'I/%]L)a Coste (€)
ago-15 4932 63.297 4490,68 €
sep-15 5.680 72.893 4700,03 €
oct-15 5.040 64.680 4372,05 €
nov-15 4900 62.889 4309,83 €
dic-15 3.220 41.328 2990,04 €
ene-16 2720 34907 196784 €
feb-16 5218 66.965 3415,04 €
mar-16 4.240 54413 271983 €
abr-16 3.620 46457 239090 €
may-16 8200 105.233 6.718,05 €
jun-16 3.883 49.826 283995 €
jul-16 3.260 41.833 2302,87 €
TOTAL 54913 704722 4321712 €

3.3 Andlisis del consumo actual
33.1 Energia primaria

Las dos fuentes de energia de que abastecen las instalaciones de[jjjjjjjjjJJf son electricidad, GNL u propano
A continuacidn, se muestra una distribucion de consumos que relaciona los dos tipos de energia

Consumo anual

Fuente (kWh)
GNL 12720229
Electricidad 7496507
Propano 704722
Total 20921458
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Consumo de energia primaria

3%

= CNL = Electricidad = Propano

St extrapolamos estos consumos a3 coste econdmico observamos que el gasto en gas natural es
considerablemente menor al eléctrico a pesar del mayor volumen de gas consumido

Fuente Coste (€)
GNL 290.043 €
Electricidad 724617 €
Propano 43217 €
Total 1.057.877 €

Coste de energia

4%

m GNL = Electricidad = Propano

3.3.2 Perfilde consumo

Se ha analizado la curva cuarto horaria facilitada por la comercializadora eléctrica del periodo de agosto
de 2015 ajulio 2016 Esta curva esta completa al 99,9% A continuacion, se refleja este analisis:
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Los consumos mas altos del periodo analizado se produjeron durante febrero de 2016 con un consumo de 703.621 kWh, mientras que el consumo mds bajo se
registro en diciembre de 2015 y fue de 399.984 kWh. El resto del periodo analizado los valores son bastante similares entre s{

En cuanto al perfil horario de consumo podemos observar como a partir de las 4:00h se empieza a demandar mas potencia Podemos distinguir tres periodos

diferenciados:

e El primer intervalo, y el de mayor consumo comprenderia desde las 7:00h a las 14:00h con un consumo aproximadamente de 1.300 kW durante la
mayor parte del tiempo

e Apartir de las 14:00h se produce un descenso del consumo y podemos apreciar el segundo intervalo que se extiende hasta las 22:00h y cuyo consumo
aproximadamente es de 1.200 kW.

e Unavezfinalizado el primer intervalo el consumo empieza a descender paulatinamente hasta alcanzar el valor de 800 kW, que sera el consumo que se
presente durante el tercer intervalo

80.000 €

Coste factura
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El coste de potencia se mantiene constante a lo largo del periodo analizado Actualmente- dispone de una tarifa fija por lo que la variacion del coste de
la energia viene dada por la variacion del consumo

En cuanto a la distribucidn de consumos a lo largo del dia podemos observar que donde se realiza la mayor parte del consumo es durante el turno de mafana es
el mayor y el menor se produce durante el turno de tarde El precio durante el periodo nocturno es el menor por lo que se podria redistribuir la produccién
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Consumo semanal Y en fines de semana

200.000

31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

m Consumo ™ Finde semana

El consumo semanal refleja las mismas variaciones que la grafica de consumo mensual La semana de mayor consumo fue la semana 5 (del 1al 7 de febrero de
2016) con un consumo de 171.708 kWh

En el consumo de fines de semana es variable a lo largo del periodo analizado y adquiere valores entre los 12.000 y los 19.000 kWh

Perfildias de lasemana Consumo dia laborable y festivo
1600 30000 30.000
6.594
1400 25000 25000
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1000 y/4 20000
/7 20.000
E 800 - 15000
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\
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i Totales ——Lunes ——Martes —— Miércoles —— Jueves ——Viernes —— Sabado ——Domingo Laborable Festivo

El perfil de consumo de lunes a viernes presenta consumos similares todos los dias siendo el lunes el dia de menor consumo En cuanto a los fines de semana el
consumo es bastante inferior con respecto a los demas dias y siendo el domingo el menor de ellos

El consumo en dia festivo es un 75,58% menor que el de un dia laborable

Coste medio por hora Demanda media en cada periodo

120,00 € 1400
100,00 € 1200
80,00 € 1000
800

60,00 € 3
600
40,00 € 400
20,00 € 200
0,00 € 0

01 2 3 45 6 7 8 9 101 1213 141516 17 18 19 20 21 22 23 Pl P2 P3 P4 P5 P6

El coste medio por hora mas elevado a lo largo del dia se presenta a media manana entre las 10:00h y las 13:00h el coste medio diario es de 1.966.23 €.

En la grafica de la derecha podemos observar la demanda media de potencia que se da en cada uno de los periodos
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Evolucidn del mercado eléctrico
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Se muestra el precio medio de cada mes en funcidn de los periodos tarifarios aplicables y el precio pagado por
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M Precio medio

0,050,060,060,060,080,080,080,060,060,060,080,00

m Precio pagado

0,050,070,060,070,080,080,080,060,060,060,070,08

en cada mes Cuando el precio pagado es

menor que el precio medio del mes es debido a que se ha consumido mas en periodos mas baratos Por el contrario, cuando el precio pagado es mayor que el
precio medio de mes significa que se ha consumido mas en periodos mas caros

En los siguientes graficos podemos observar los excesos de potencia que se produjeron durante el periodo analizado
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3.3.3 Distribucion de consumos Electricidad

En la siguiente tabla se muestra la distribucion de consumos por proceso de la planta obtenida tras el
analisis de las distintas mediciones realizadas con el analizador de redes extrapolando los datos a un ano
Los consumos de iluminacion y refrigeracion se han obtenido con potencia y horas de funcionamiento:

izt Consumo eléctrico Szt Consumo eléctrico
(%) (%)

Almacén 2,3% Almacén 2,3%
Aspiracion 6,9% Aspiracion 6,9%
Carpinteria 5,0% Carpinteria 5,0%
Carretillas 0,7% Carretillas 0,7%
Compresores 7,5% Compresores 7,5%
Depuradora 0,2% Depuradora 0,2%
Metacrilato 0,3% Metacrilato 0,3%
Oficinas 2,0%
Oficinas 3.9% Clima CPD 0,6%
CPD 1,3%
L404 1,4%
Filtros y cabinas de pintura L401 y L402 2,1%
Pintura 35% L403 6.2%
Lavado L401 y L402 2,7%
L401 51%
L402 1,9%
Laser 71%
Multipunzonadora 0,6%
Series cortas 24,0% Paneladora 0.7%
Plegadoras 1,.5%
Soldadura 0,4%
Maguinaria adicional 13,6%
Linea de estantes 0,4%
Linea de Postes 6,0%
Series largas 15,8% Linea perfilado fondo liso 0,2%
Prensas 1,2%
Maquinaria adicional 8,1%
Iluminacidn 12,8% Iluminacidn 12,8%
Refrigeracion 1,0% Refrigeracion 1,0%

Los principales consumos se producen en el drea de series cortas (24,0%), lineas de pintura (19,4%) y el
area de series largas (15,8%)
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Consumo eléctrico (%)

= Almacén
1,0% _\2,3% m Aspiracién
= Carpinteria
5,0% Carretillas
= Compresores
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’ = Depuradora
m Metacrilato
0,
\ /‘0'2/" m Oficinas

T—0,3%
3,9%

= Pintura

= Series cortas
3,5% = Series largas
® luminacidn
= Refrigeracion

3.3.4 Distribucidn de consumos GNL

A través de un estudio de regresion lineal (detallado en el apartado 34 2) obtenemos que la ecuacion que
“predice” el consumo de gas natural es la siguiente:

| Consumo gas natural mensual (kWh) = 541.140 + 3.944,1 x GDc

Partiendo de esta ecuacion podemos distribuir el consumo de gas natural entre sus dos destinos:
calefaccion y pintura:

Consumo (kWh) %
Pintura 6493.640 51,0%
Calefaccion 6.226.589 49,0%
TOTAL 12720229

Separando cada término de la ecuacion obtenemos que el 49% del consumo esta relacionado con los
grados-dia de calefaccion y el 51% restante es debido a pintura

Para dividir por linea de pintura se ha estimado la distribucion con potencia del quemador y horas de
funcionamiento:
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Potencia Consumo
Linea Denom. Quemador Horas (KW) estimado
(kWh)
Ganchos Riello GS20 / Riello RS34 5033 610 598355
Predesengrase (con L402) Riello RS70 5643 465 511405
L40] Secado Riello RS44 5033 550 539.500
Polimerizado 1 Maxon VNP- 5033 349 342337
Polimerizado 2 Maxon VNP- 5033 349 342337
Polimerizado 3 Maxon VNP- 5033 349 342337
Secado Riello RS5D 5643 580 637.882
L402 Polimerizado 1 Riello RS34 5643 390 428920
Polimerizado 2 Riello RS34 5643 390 428920
Predesengrase (con L404) Riello RS100 4329 698 588.905
L403 Secado Baxi Roca Tecno 85-580 kW 3658 580 413498
Polimerizado 1 Baxi Roca Tecno 85-580 kW 3658 580 413498
Polimerizado 2 Baxi Roca Tecno 85-580 kW 3658 580 413498
Secado Axter Valupak 600 671 675 88.273
L404 Polimerizado 1 Axter Valupak 349 kW 671 349 45.640
Polimerizado 2 - 671 349 45,640
Polimerizado 3 - 671 349 45,640
TOTAL 1177382

3.3.5 Analisis de sensibilidad

En el presente apartado se cruzaran los datos de consumo mensual de La planta con variables internas y
externas que puedan influir al consumo energético para observar posibles correlaciones

A continuacion, estudiamos la influencia de cada una de las principales variables Para estudiar esta
correlacion utilizaremos el método de regresion lineal, buscando una ecuacion (y a +bx) que defina la
relacion entre ambas variables EL grado de correlacion entre ambas se muestra a través del coeficiente
R? valoradoentre O y 1

3351

Consumo electrico

A continuacion plasmamos La relacion entre el consumo eléctrico mensual y las siguientes variables de

proceso:

- Dias trabajados

- Horas de lineas de pintura
- Kgde pintura utilizados

- Superficie pintada
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Consumo vs. Dias trabajados
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Consumo vs. superficie pintada
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Como se puede observar las horas de funcionamiento de las lineas de pintura en el mes es la variable que
mejor define el consumo eléctrico de la planta, con un coeficiente R? de 0,91 Por tanto, se considera una
variable definitoria del consumo de electricidad

3352 Consumo de GNL

La siguiente grafica refleja la correlacidn entre el consumo de gas y los grados-dia de calefaccion a una
temperatura de base de 21°C (ver Anexo 7 Concepto de grados-dia) Se han corregido los valores de grados-
dia mensuales multiplicando por el numero de dias trabajados y dividiendo por el total de dias del mes

Consumo GNL vs. GDc
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Consumo GNL vs. GDc
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Hay una correlacidn entre ambas variables, pero no tan clara como en el caso del consumo eléctrico

Las regresiones lineales partiendo de variables de produccién no reflejan correlacién directa en ningun
€aso

34 Métricas de sequimiento del consumo energético

A través de este estudio podremos extraer las variables que regiran el sistema de gestidn de la energia:

- Indicadores de Desemperio Energético (IDEn). pardmetros dependientes de una serie de variables
que nos influyen para poder valorar el consumo con mayor objetividad

- Linea de base energética: marcando los consumos esperados para compararlos con los obtenidos
y marcar objetivos de mejora

Por tanto, la busqueda de los indicadores apropiados resulta fundamental para medir los resultados
obtenidos

34.1 Indicadores de desempeno energético (IDEn)

Este indicador, y su método de calculo, debera ser revisados en caso de modificaciones sustanciales del
proceso productivo

A la vista de las correlaciones estudiadas anteriormente se ha definido el siguiente indicador:

- Indicadores principales: KWhe ectricigag/ N0ras pintura, kWhen /GDc

Se recomienda valorar el indicador de GNL con periodicidad anual

La siguiente tabla refleja los valores obtenidos en el ciclo de estudio

o
‘, Inycom

innovation technologies



O@vcor\/\
Q ENERGY

Mes Electricidad horas pintura kWh.eéc/hora
pintura
ago.-15 658358 1196 550,5
sep.-15 643.077 1.260 5104
oct-15 616.173 1182 521,3
nov.-15 579936 1.008 575,3
dic-15 399.984 484 826,4
ene.-16 578359 946 6114
feb-16 703,621 1.251 5624
mar.-16 689.251 1.219 565,4
abr.-16 690.828 1364 506,5
may.-16 649.148 1.283 506,0
jun.-16 677.151 1304 519,3
jul-16 610.621 976 625,6
PROMEDIO 556,4
kWh,,./hora pintura
900,0
800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0
NP I BN S\ I I N N P
PO A O AT U &

En el periodo analizado, el valor medio de kWh de electricidad consumos por hora de funcionamiento de
las lineas de pintura fue de 556,4
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Mes GNL GDc_dias  kWhgno/GDc
3go.-15 614.165 15,6
sep.-15 594462 57,2
oct-15 608.487 117,2
nov.-15 1157.022 192,7
dic.-15 899.207 197.8

ene-16 1438.865 198,2
feb-16 1612354 2585
mar.-16 1.880.372 242,5

8.057,3

abr.-16 1.201.885 1624
may.-16 1.195.150 92,1
jun-16 902460 33,0
jul-16 615.800 11,5

El consumo de GNL por grado-dia de calefaccidn en el periodo analizado fue de 8 057,3 Este valor podra
ser tomado como referencia para controlar la evolucion del mismo

34.2 Lineade base

A continuacidn, se realizard en estudio estadistico mediante el método de regresion lineal de los
consumos energéticos de la empresa para intentar obtener una relacidn entre las variables y el consumo

Electricidad

Mediante el estudio de estos datos se obtiene la siguiente ecuacion para el consumo mensual de la planta:

I Consumo eléctrico mensual (kWh) = 260.178 + 324,68 x horas pintura

Consumo eléctrico vs. Linea de base

800.000 8000000
700.000 7000000
600.000 6000000
500.000 5000000
400.000 4000000
300.000 3000000
200.000 2000000
100.000 1000000
0 0
NN N 2o N0 '\‘0 \b ;\b \b PSRN S
S FS @ @ ¥ e

e [Flectricidad = L{nea de base electricidad
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GNL

Consumo gas natural mensual (kWh) = 541.140 + 3.944,1 x GDc

Consumo GNL vs. Linea de base

3.500.000 25000000

3.000.000 20000000

2.500.000

5000000 15000000

1.500.000 10000000

1.000.000

£ 00000 5000000
0 0

@@@@\%\b\b\b\b\b\b\b@\\,

SRS FLS S & < &L

s (N === {nea de base GNL

El coeficiente de correlacidn de la regresidn lineal R?es 0,53 Esto quiere decir que las piezas fabricadas
junto con los GDc influyen en el 53% de las variaciones de la linea base

Energia

Consumo energético mensual (kWh) = 801.318 + 324,68 x horas pintura + 3.944,1 x GDc

Consumo energia vs. Linea de base

3.000.000 25000000
2.500.000 20000000
2.000.000
15000000
1.500.000
10000000
1.000.000
500.000 5000000
0 0
\"3 NN '\"(’\(” o o \b \‘0 ~o \‘0\)\‘0&*@ 4
’b% L,Q'Q 0<’ Qo N QS& ‘\éfo <\\% <\\?’\>’ N ,\6@

e———Fnergla == L{neadebaseenergia

De esta manera, una vez conocida la produccidn, es posible verificar medidas de mejora comparando el
consumo real con el estimado, ast como realizar una prevision de los costes financieros
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3.5 Mediciones realizadas

3.5.1 Eléctricas

A continuacidn, se representan las medidas realizadas y los periodos de medicion:

Medicion

Inicio

Fin

Adige Lasertube LT722D

16/09/2016 11:40

20/09/2016 10:35

Aspiracién pulido cuadro C-103

16/09/2016 12:20

20/09/2016 10:32

Aspiracidn soldadura cuadro C-1011

16/09/2016 11:55

20/09/2016 10:32

Paneladora Salvagini

13/09/2016 13:40

16/09/2016 12:15

Cargadores carretillas

27/09/2016 13:00

30/09/2016 10:50

Chapa plegadoras

13/09/2016 14:20

16/09/2016 10:25

Clima CPD

28/10/2016 14:10

03/11/2016 10:41

Compresor fijo 5

20/09/2016 13:15

23/09/2016 11:55

Compresor variable nave 3

09/09/2016 11:20

13/09/2016 10:50

C-1147 Multipunzonadora Salvagini

13/09/2016 12:40

16/09/2016 10:35

Cuadro aspiracidn nave 3

06/09/2016 12:25

09/09/2016 10:40

Cuadro mag.Nave 3

06/09/2016 12:55

09/09/2016 11:00

Depuradora

27/09/2016 14:00

30/09/2016 11:05

Edificio oficinas 2 nave 3

06/09/2016 12:05

09/09/2016 10:25

Filtro final L-404

23/09/2016 13:25

04/10/2016 10:15

Filtros y cabinas de pintura L401y L402

16/09/2016 13:45

20/09/2016 11:15

General cuadros escuadradores y compresores

09/09/2016 11:15

13/09/2016 10:49

Cuadros 5 y 6 (barniz lijado, iluminacidn)

06/09/2016 11:10

09/09/2016 10:29

Interior general zonas 1y 2

09/09/2016 11:45

11/09/2016 21:53

L403

20/09/2016 13:30

23/09/2016 11:30

Ldser 115.1/1 Cuadro C-1141

13/09/2016 12:50

16/09/2016 10:39

Laser metacrilato

23/09/2016 11:25

27/09/2016 10:45

Lavado L401yL402

16/09/2016 12:50

20/09/2016 11:10

Liftmaster 21154-2 C-1129

13/09/2016 13:05

16/09/2016 11:00

Linea 201 20/09/201613:20  23/09/2016 11:45
Linea 218 23/09/201613:00 26/09/2016 22:40
Linea 231 23/09/201612:30  27/09/2016 12:25
Linea 404 23/09/2016 12:40  04/10/2016 10:08

Nave 4 06/09/201611:55  09/09/2016 10:24
Oficinas 1 20/09/201612:00  23/09/2016 11:34

Plegadora chapa Trumpf Trubend V130 108.2-9

20/09/2016 11:20

23/09/2016 10:37

Plegadora chapa Trumpf Trubend V85 108.2-5

20/09/2016 11:20

23/09/2016 10:37

Prensa 204-2

20/09/2016 11:35

23/09/2016 10:40

Prensa 207 + sierras

23/09/2016 11:30

27/09/2016 10:44

Prensa 219

27/09/2016 12:25

30/09/2016 11:02

Prensa 226
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SAl

27/09/2016 13:20

30/09/2016 11:35

Secado y polimerizado L1

16/09/2016 13:30

20/09/2016 11:22

Secado y polimerizado L2

16/09/2016 13:05

20/09/2016 11:15

Soldadura 1

09/09/2016 12:05

13/09/2016 12:50

Soldadura 2

09/09/2016 12:30

13/09/2016 13:05

Trafo 1 nave 1

30/08/2016 11:45

06/09/2016 10:45

Trafo 1 nave 2

30/08/2016 12:05

06/09/2016 11:00

Trafo 1 nave 3

06/09/2016 10:45

09/09/2016 10:39

Trafo 2 CT1 30/08/201611:40 06/09/2016 10:49
Trafo 2 nave 2 30/08/201612:00 06/09/201610:50
Trafo 2 nave 3 06/09/201612:25 13/09/2016 10:40

Trulaser 5030 (115.3-1) C-1186

13/09/2016 12:05

16/09/2016 10:50

Se han medido todas aquellas maquinas con mas de 2 000 horas de funcionamiento al ano Los resultados
obtenidos se expondrdn en el Anexo 1 de mediciones adjunto al presente documento

El centro de procesamiento de datos no puedo ser medido ante la imposibilidad de obtener medida de
tension sin desconectar el equipo Se realizd una medida de corriente en las tres fases con una pinza

amperimétrica el 28 de octubre a las 13:30h con los siguientes resultados:
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3.5.2 Iluminancia

La Norma Europea EN 12464-1, respecto a la iluminacion de los lugares de trabajo en interior, define los
pardmetros recomendados para los distintos tipos de areas, tareas y actividades Las recomendaciones de
esta norma, en términos de cantidad y calidad del alumbrado, contribuyen a disefar sistemas de
iluminacién que cumplen las condiciones de calidad y confort visual, y permite crear ambientes

agradables para los usuarios de las instalaciones

Segun la medicidn realizada con un luxémetro digital KL 1330, los niveles de iluminacion para las
diferentes zonas de las instalaciones de|Jjjjffj son los que se muestran a continuacion:

Zona Luxes medidos Luxes recomendados
Nave 4 Comedor 673/870 200
Nave 4 Cocina 314 200
Nave 4 Cocina (Puesto) 435 200
Nave 4 Almacén Cocina 283 100
Nave 4 Aseos 221/170 200
Nave 4 Vestuarios 414 200
Nave 3 Zona embalaje puestos 555 300
Nave 3 Zonas de puestos de montaje 2 223 150
Nave 3 Zona nueva oficinas 586 500
Nave 3 Barnizado (Zona de paso) 239 100
Nave 3 Barnizado (Puesto) 604 750
Nave 3 vestuario hombres 344 200
Nave 3 banos hombres 416 200
Nave 3 banos mujeres 430 200
Nave 3 vestuario mujeres 523 200
Nave 2 Horno 403 132 200
Nave 2 Linea 201 329 200
Nave 2 Robot 201 329 200
Nave 2 Linea 218 428 200
Nave 2 Linea 229 306 200
Nave 1 zona metalister(a 302 200
Nave 1 Pasillos 309 100
Nave 1 Zona Racks 120 150
Nave 1 Zona traspaso 215 150
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Zona Luxes medidos Luxes recomendados
Nave 1 cabinas soldadura 426 300
Nave 1 Zona de pulido 608 750
Nave 1 Zona robots 410 150
Nave 1 Zona prototipos pasillo 550 100
Nave 1 Zona prototipos sala 3 922 300
Nave 1 Zona prototipos sala 2 410 300
Nave 1 pintura 402 157 750
Nave 1 Linea 401 340 200
Almacén Nave 1 210 200
Almacén Nave 1 Pasillo 79 100
Zona Almacén Izda. Nave 1 243 200
Zona Almacén Izda. Nave 1 (Pasillo) 124 100
Zona expediciones Nave 1 oficinas 538 500
Laboratorio 1028 750
Bano junto a comedor 630 200
Comedor 623 200
Vestuario senoras 301 200
Sala multiusos 915 500
Sala 5 480 500
Oficinas PB 678/670/510/682/760/746 500
RRHH 808/710 500
RRHH archivo 305/734 200
Oficinas P1 605 500
Oficinas P2 1017/740 500

Existen diferentes zonas coloreadas en rojo en las que el nivel de iluminacién no llega al minimo
recomendado por la norma UNE

3,53 Termografias

Durante la auditoria se realizaron termografias en las lineas de pintura 401, 402 y 403 para comprobar
el estado del aislamiento de las mismas

Se detectaron zonas donde el aislamiento era defectuoso y puentes térmicos en juntas y entradas de
equipos (motores, quemadores etc en el cuerpo de las cabinas

En el Anexo 8 aparecen las imdgenes tomadas de los defectos encontrados
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3.54 Combustion

A continuacidn se reflejan los resultados del analisis de gases de combustidn realizado durante el
mantenimiento periddico de los sistemas:

Calefaccion Nave 1
. Calefaccion Calefaccion Calefaccidn Calefaccidn Series Calefacccion
Denominacion , , . :
Almacén N°1 Almacén N°2 Muelles N°1 Cortas N°1 Metalisteria N°1
Caldera Hescotherm OS/N-yyiag w300 - HESCOMEMOSN- i w300 wing w140
300 300
Riello RS34/1MZ Riello RS34/1MZ Riello RS34/IMZ Riello Rs34/1mz e Gulliver
Quemador RS50
Temperatura humos (°C) 286,9 3824 2671 320,1 3529
CO corregido (ppm) 0 0] 2 0 0]
0, (%) 9.4% 7.5% 10,9% 4,0% 41%
Lambda 1,81 1,56 2,08 1,31 1,24
CO; (ppm) 6,57 7,65 5,72 9,07 9,58
Temperatura ambiente (°C) 23,6 23,3 22 27,2 22
Rendimiento 82,3% 80,5% 81,4% 84,9% 83,7%

Las calderas de nave 1 tienen excesos de temperatura de humos y un rendimiento reducido Las calderas
“Calefaccién Almacén N°1" y “Calefaccién Muelles N°1" tienen ademds exceso de aire en la combustidn

Calefaccién Nave 2
Denominacian Calefaccidn Series Calefaccidn Series Calefaccidn
Largas N°1 Largas N°2 Intercomunicador
Caldera LLescotr;c(e)rg OS/N- Ltescotr;tz)r(r)n OS/N- Wind W-300
Quemador Riello RS34/1TMZ Riello RS34/TMZ Riello RS34/1MZ
Temperatura humos (°C) 2597 2633 3835
CO corregido (ppm) 0 0] 0]
0; (%) 7.4% 6,1% 6.2%
Lambda 1,54 1,41 1,42
CO, (ppm) 7,78 8.1 8,39
Temperatura ambiente (°C) 235 239 229
Rendimiento 86.,1% 86,9% 80,2%

De la misma manera que ocurre en la nave 1, la alta temperatura de

salida de humos penaliza el
rendimiento global de las calderas
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Calefaccion Nave 3

Caldera Caldera
Denominacidn Calefaccion Pomar Calefaccién Pomar
Ne1 N°2
Caldera Lastan IBL;;)O FAC- ygnis EMR 1200
Quemador Riello RS70/M  Riello RS100/M
Temperatura humos (°C) 162,7 178,6
CO corregido (ppm) 0] 0
0; (%) 4,4% 3,4%
Lambda 1,24 1,19
CO; (ppm) 9,58 9,97
Temperatura ambiente (°C) 26,4 26,6
Rendimiento 93,3% 92,7%
Calefaccion Nave 4
Denominacion Vestuarios y ACS Montaje N°1
Caldera Liescotherm OS/N- Liescotherm OS/N-
300 300
Quemador Riello RS34/1MZ Riello RS34/1MZ
Temperatura humos (°C) 56,9 2935
CO corregido (ppm) 29 0
0; (%) 4,8% 7%
Lambda 13 15
CO, (ppm) 9.1 7,93
Temperatura ambiente (°C) 24,2 235
Rendimiento 97,8% 84,7%

La caldera “Montaje N°1" tiene un exceso de temperatura en la salida de humos que penaliza su

rendimiento
Pintura
Denominacion Ganchos
T2 ambiente 279
T2 gases de combustidn 4194
Contenido CO (ppm) 17
Contenido CO2 (%) 4,31
Tiro en caja de humos (hPA) -3,32
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Linea L401
Denominacidn Pr(iiisiz%?)se Secado P1 P2 P3
T2 ambiente 27,5 33 327
T2 gases de combustién 206,5 404 173,7
Contenido CO (ppm) 28 30 70
Contenido CO2 (%) 8,44 8,16 1,02
Tiro en caja de humos (hPA) -1,06 -1,06 -1,56
Linea L402
Denominacidn Secado P1 P2
T2 ambiente 27,9 304 30
T? gases de combustidn 4044 1321 1303
Contenido CO (ppm) 34 7 4
Contenido CO2 (%) 6,9 3,57 1,93
Tiro en caja de humos (hPA) -1,06 Abierta Abierta
Linea L403
Denominacién Pr&i?ig%f;e Secado P1 P2
T2 ambiente 28,9 28,2 28,2 283
T° gases de combustidn 131,6 433 47,8 81,7
Contenido CO (ppm) 21 9 18 18
Contenido CO2 (%) 9,29 13 1,7 2,27
Tiro en caja de humos (hPA) -1,38 -03 -0,2 -0,59

Se observa una temperatura excesiva de los gases de salida en los quemadores de secado de las lineas
L401y L402, si bien estos gases se redirigen al interior de la cabina
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3.6 Problemas detectados

Facturacidn
- La potencia contratada es excesiva atendiendo a las demandas del pasado ano
Iluminacidn

- Enunabuena parte de la instalacidon tenemos luminarias que no son eficientes (60,05% del total)
que tienen un equipo auxiliar que es electromagnético que debe ser cambiado por equipo
electrénico LED

- En cuanto a los niveles luminicos de las instalaciones se ha comprobado que la mayoria de ellos
cumplen con la normativa vigente a excepcion de los que se muestran a continuacion:

Zona Luxes medidos Luxes recomendados
Nave 3 Barnizado (Puesto) 604 750
Nave 2 Horno 403 132 200
Nave 1 Zona Racks 120 150
Nave 1 Zona de pulido 608 750
Nave 1 pintura 402 157 750
Almacén Nave 1 Pasillo 79 100
Sala 5 480 500

- Lailuminacidn de estancia de entrada y salida constante (banos, archivo, etc) no estd requlada y
en ocasiones se encuentra encendida sin necesidad

Senal eléctrica
Distorsiones armonicas

Tras analizar las mediciones realizadas se ha comprobado que la distorsién armdnica de corriente se
encuentra por encima del limite recomendado

Las distorsiones armdnicas pueden causar problemas en equipos electronicos ya que la onda eléctrica no
es perfectamente sinusoidal como se supone La tasa de distorsion armanica se expresa en % y tiene unos
valores limite recomendados Los armadnicos de corriente pueden causar problemas si superan el 20%

Medicidn THDV (%)  THDI(%)
Adige Lasertube LT722D 1.4 241
Aspiracion pulido cuadro C-103 14,8 86,2
Aspiracidn soldadura cuadro C-1011 1.9 89,8
Paneladora Salvagini 23 45,2
Cargadores carretillas 23 82,7
Chapa plegadoras 2,2 304
Clima CPD 2,9 654
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Compresor fijo 5 1,6 26,7
Compresor variable nave 3 43 58,9
C-1147 Multipunzonadora Salvagini 23 80,1
Cuadro aspiracién nave 3 35 31,8
Cuadro mag.Nave 3 51 35,3
Depuradora 2,6 6,4
Edificio oficinas 2 nave 3 1.4 44,7
Filtro final L-404 2,0 88,3
Filtros y cabinas de pintura L401y L402 1.7 70,4
General cuadros escuadradores y

compresores 4.4 88,4
Cuadros 5 y 6 (barniz,lijado, iluminacidn) 1.4 58,7
Interior general zonas 1y 2 0,7 65,9
L403 1,7 66,1
Laser 115.1/1 Cuadro C-1141 23 39,7
Laser metacrilato 23 74,2
Lavado L401y L402 2,0 49,6
Liftmaster 2115.4-2 C-1129 27 56,0
Linea 201 1.8 49,9
Linea 218 1,9 40,7
Linea 231 2,6 42,8
Linea 404 2,2 85,8
Nave 4 1.5 85,0
Oficinas 1 23 41,6
Plegadora chapa Trumpf Trubend V130

108.2-9 2,1 293
Plegadora chapa Trumpf Trubend V85 108.2-

5 2,1 194.63
Prensa 204-2 2,1 24,7
Prensa 207 + sierras 2,4 31,3
Prensa 219 2,8 66,6
Prensa 226 2,8 0,0
SAI 2,2 26,1
Secado y polimerizado L1 1.8 76,5
Secado y polimerizado L2 1.5 23,5
Soldadura 1 2,2 71,2
Soldadura 2 2,7 79,0
Trafo 1 nave 1 2,2 19,4
Trafo 1 nave 2 2,1 49,6
Trafo 1 nave 3 1.4 21,9
Trafo 2CT1 23 18,6
Trafo 2 nave 2 2,0 47,6
Trafo 2 nave 3 5,2 46,4
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Trulaser 5030 (115.3-1) C-1186 2,5 56,5

Los posibles efectos de los armonicos se pueden reducir instalando filtros de armadnicos, pero debido a su
alto precio no se recomiendan hasta que los efectos sean evidentes

Corriente de neutro

La relacion entre la corriente de neutro y la corriente de fase es no deberia superar 40% por lo que se
recomienda comprobar que la seccidn del neutro es la correcta o reequilibrar el sistema para solventar el
problema

Se observar algunas corrientes puntuales por encima de este valor:

Medicién In/If
Adige Lasertube LT722D 4,3%
Aspiracion pulido cuadro C-103 0,3%
Aspiracion soldadura cuadro C-1011 -
Paneladora Salvagini 5,4%
Cargadores carretillas 82,5%
Chapa plegadoras 7,.5%
Clima CPD 2,6%
Compresor fijo 5 6,6%
Compresor variable nave 3 3,6%
C-1147 Multipunzonadora Salvagini 0,1%
Cuadro aspiracién nave 3 40,2%
Cuadro mag.Nave 3 23,1%
Depuradora 98,5%
Edificio oficinas 2 nave 3 223,8%
Filtro final L-404 24,6%
Filtros y cabinas de pintura L401y L402 18,5%
General cuadros escuadradores y
compresores 0,5%
Cuadros 5 y 6 (barniz lijado, iluminacidn) 0,3%
Interior general zonas 1y 2 2,6%
L403 8,8%
Laser 115.1/1 Cuadro C-1141 0,1%
Laser metacrilato 68,3%
Lavado L401y L402 19,1%
Liftmaster 2 115.4-2 C-1129 4,9%
Linea 201 1,.9%
Linea 218 44,3%
Linea 231 56,0%
Linea 404 0.3%
Nave 4 2,5%
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Oficinas 1 1,2%
Plegadora chapa Trumpf Trubend V130

108.2-9 0,5%
Plegadora chapa Trumpf Trubend V85 108.2-

5 0,3%
Prensa 204-2 0,3%
Prensa 207 + sierras 2,2%
Prensa 219 0,4%
Prensa 226 2,6%
SAl 28,4%
Secado y polimerizado L1 0,3%
Secado y polimerizado L2 17,4%
Soldadura 1 1351%
Soldadura 2 114,5%
Trafo 1 nave 1 16,3%
Trafo 1 nave 2 1,7%
Trafo 1 nave 3 0,9%
Trafo 2 CT1 0,6%
Trafo 2 nave 2 99,3%
Trafo 2 nave 3 13,3%
Trulaser 5030 (115.3-1) C-1186 51%

Tension

La tensidn de la instalacion es superior a los 400 V en todas las mediciones realizadas, con especial

incidencia en la Nave 3

Este exceso de tensidn eleva el consumo de equipos de corriente constante como la iluminacidn,
generando un consumo innecesario Se recomienda revisar la regulacién de la relacién de transformacion

de los transformadores para evitar esta situacion

Combustidn calderas

- Nave1: las calderas de nave 1 tienen excesos de temperatura de humos y un rendimiento reducido
Las calderas “Calefaccion Almacén N°1"y “Calefaccion Muelles N°1" tienen ademas exceso de aire

en la combustion

- Nave 2: de la misma manera que ocurre en la nave 1, la alta temperatura de salida de humos

penaliza el rendimiento global de las calderas

- Nave 3: no se observan incidencias resenables

- Nave 4: la caldera “Montaje N°1" tiene un exceso de temperatura en la salida de humos que

penaliza su rendimiento
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- Pintura: se observa una temperatura excesiva de los gases de salida en los quemadores de secado
de las lineas L401y L402, si bien este calor se aprovecha al estar redirigida la salida al interior de
la cabina

Centro de Procesamiento de Datos

La refrigeracion del CPD no se encuentra correctamente sectorizada Dado que en los racks de servidor
los focos de calor estan perfectamente localizados se recomienda sectorizar la extraccion y tratamiento
del aire un pasillo trasero por detras de los mismos para evitar climatizar la sala completa

Air bypassing server inlet

L
=
s

J

CRAC Unit }
Server Rack

Server Rack
Server Rack
Server Rack

1 CRAC Unit }

!
.

Raised Tile Floor

Aprovechamiento de residuos de madera

Actualmente no se dispone de un sistema de aprovechamiento del poder calorifico de los residuos de
madera de la planta, sino que se venden a terceros Sin embargo, el actual volumen de residuos, 937,71
Tn/ano, no es suficiente para rentabilizar una instalacidn de estas caracteristicas, ya que estos proyectos
se planifican con cantidades de mas de 2000 Tn/ano

En caso de que se amplien los residuos generados se recomienda la realizacion de un estudio de
valorizacion energética de los mismos por una empresa especializada

Aislamiento de las lineas de pintura

Durante la auditoria se realizaron termografias en las lineas de pintura 401, 402 y 403 para comprobar
el estado del aislamiento de las mismas Durante el mismo se detectaron zonas donde el aislamiento era

defectuoso y puentes térmicos en juntas y entradas de equipos (motores, quemadores etc en el cuerpo de
las cabinas
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4 Propuestas de mejora

4.1 Facturacion
41.1 Estudio de optimizacion de potencia

Al observar las facturas eléctricas de los ultimos doce meses (agosto 2015 a julio 2016), se ha observado
que se incurren en minimos recargos por exceso de potencia, por lo que se ha procedido a evaluar si la
potencia contratada en los periodos 13 5 (1650 kW) es la adecuada para la empresa o si se puede reducir

Para ello se ha partido de la curva horaria suministrada por la comercializadora, con la que disponemos
de la potencia demandada cada cuarto de hora durante estos meses Con estos datos podemos analizar el
coste que habria aparecido por excesos de potencia en caso de reducir la contratada, evaluarlo
economicamente y escoger el nivel de potencia dptimo

Dado que estan previstos cambios de maquinaria a lo largo del proximo ano se ha considerado una
potencia demandada superior a la actual Los cambios previstos son los siguientes:

Cambios Aumento Reduccidn
Compra Nuevo l3ser tubo 2016 23 kVA -
Compra 2 Nuevss plegadoras 2016 17 kVA x2 -
Eliminar 2 plegadoras viejas 2016 - 14 kVA X 2
Compra 2 Nuevas plegadoras 2017 17 kVA x2 -
Eliminar 2 plegadoras viejas 2017 - 14 kVA x2
Nuveva BAZ 2017 50 kVA -
Eliminar CNC 2017 - 40 kVA
Equipos de soldadura resistencia 13 kVAX2 -
Varilla -
Comunicacién visual -
TOTAL 167 kVA 96 kVA

Se espera una subida de la potencia instalada de 71 kVA que, con un factor de potencia de 0,85, equivaldria
a 60,35 kW Dado que el pico de demanda maxima de la planta es de 1 804 kW se estima una subida de la
demanda de potencia del 3,34%.

Procedimiento de calculo

Segun el RD1164/2001 es de obligado cumplimiento que se cobre el 100% de la potencia contratada en
6 periodos, a lo que se anadira los excesos de potencia analizados cada cuarto de hora mediante

El recargo por exceso de potencia se da cuando la potencia demandada en un periodo excede a la potencia
contratada en ese periodo, calculando tal exceso mediante la expresion:

6
FEP = 2 Kl‘xﬂ 1’4064XA61
I=1
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El coeficiente K; viene dado por la siguiente tabla, en funcidn del periodo:

P1 P2 P3 P4 P5 P6
Ki 1 05 037 037 037 0,17

El coeficiente A depende de cuanto se exceda la potencia contratada, acorde con la siguiente formula:

n
Aei = Z(de —PCi)Z
j=1

Siendo:
Pd; Potencia demandada en el periodo que ha rebasado Pc;
Pc; Potencia contrata en el periodo i considerado
Situacion actual

En la tabla siguiente se observan los cargos actuales por término de potencia y excesos (el término de
energia no influye en este estudio) con la situacion actual y con la nueva reforma energética que ha
entrado recientemente en vigor queda

S TUAC ON ACTUAL

Pe iodo P1 P2 P3 P4 P5 P6
Potencia cont atada 1650 1650 1650 1650 1650 1800
Coste (€/kW afio) 39,139427 19,586654 14,334178 14,334178 14,334178 6,540177
Coste cont atada 64.580,05 € 3231798 € 2365139 € 2365139 € 2365139 € 1177232 €
Excesos de potencia

agosto - £ - £ - £ - £ - £ - £
septiemb e = & = 2 92,35 € 44,50 € - £ - £
octub e - £ - £ - £ - £ - £ - £
noviemb e - € - € - € - € - € - €
diciemb e - £ - £ - £ - £ - £ - £
ene 0 11,70 € 124,21 € =€ o€ 2 € =€
feb e o 93,27 € 91,46 € - £ - £ - £ - £
ma zo - £ - £ - £ 44,57 € - £ - £
ab il - £ - £ - £ - £ 324,89 € - £
mayo - £ - £ - £ - £ - € - €
junio 447,38 € 142,71 € - £ 3,94 € - £ - £
julio 28,09 € - £ - £ - £ - € - €
Total excesos 580,44 € 358,38 € 9235 € 93,02 € 324,89 € - £
Total antes de impuestos 65.160,49 € 3267636 € 2374374 € 2374441 € 23.976,28 € 1177232 €
mpuesto eléct ico 121332 € 608,45 € 442,12 € 442,13 € 446,45 £ 219,21 €
Total € 66.373,81 € 33.284,81 € 24.185,86 € 24.186,54 € 24422,73 € 11.991,52 €

184.445,28 €
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Sitvacion gptima

Elnivel de potencia 6ptima en el pasado ano para los periodos 1a 5 hubiese sido de 1.510 kW

S TUAC ON OPT MA
Pe iodo P1 P2 P3 P4 P5 P6
Potencia cont atada 1510 1510 1510 1510 1510 1800
Coste (€/kW ano) 39,139427 19,586654 14,334178 14,334178 14,334178 6,540177
Coste cont atada 59.100,53 € 29.575,85 € 21.644,61 € 21.644,61 € 21.644,61 € 1177232 €
Excesos de potencia
agosto - € - € - € - € - € - €
septiemb e - £ = & 298,47 € 21245 € - £ = &
octub e - £ - £ - £ - £ 106,13 € - £
noviemb e - £ - £ 73,10 € 158,64 € - £ - £
diciemb e 185,25 € 80,69 £ - £ - £ - £ - £
ene o 1.125,86 € 763,74 € - £ - £ - £ - £
febeo 876,24 € 642,49 € - £ - £ - £ - €
ma zo - £ - £ - £ 51317 € - £ - £
ab il - £ - £ - £ - £ 1011,87 € - £
mayo - € o a2 - € o a2 254,38 £ o a2
junio 1.153,85 € 445,81 € 177,03 € 198,47 € - £ - £
julio 719,01 € 199,91 € - £ - £ - £ - €
Total excesos 4.060,21 € 2132,64 € 548,60 € 1.082,74 € 137238 € - £
Total antes de impuestos 63.160,75 € 31.708,49 € 2219321 € 2272735 € 23016,99 € 1177232 €
mpuesto eléct ico 1.176,08 € 59043 € 413,25 € 423,19 € 428,59 € 219,21 €
Total € 64336,83 € 3229891 € 22606,46 € 23.150,54 € 23445,58 € 11.991,52 €
177.829.84 €

Ahorro obtenido y andlisis de influencias

Este cambio supondria un ahorro en la factura de 6.615,44 € en 12 meses

Este ahorro depende de que los niveles de potencia demandada por el centro sean analogos a los del afno
anterior En caso de que esté prevista una variacion del patron de consumo, la potencia contratada 6ptima

puede variar

A continuacidn, se evalua la influencia de la variacion de la potencia demandada durante doce meses en el
ahorro obtenido para diferentes niveles de potencia posibles:

Potencia por periodo (kW)

Variacién de la potencia demandada

P P2 P3 P4 P5 - 0% -6 7% -33% 0% 33% 67% 0%
350 350 350 350 350 2593948 € 2.78 3€ 450 90€ 632409 € -2.871,39 € - 249350 € -2 80820 €
1457 1457 1457 1457 1457 9. BO9€ 774274 € 5.095 56 € 06237 € 5.666.76 € -66 50€ -7.4720€
50 50 50 50 50 424287 € 35978 € 23482€ 0040 0€ 6.623,23 € 2249 6€ 25 46 €
650 650 650 650 650 000€ 000€ 000€ 000€ 0,00 £ 000€ 000 €
750 750 750 750 750 - 036228 € - 034 80€ - 023033 € -9.842 50 € -9.089,67 € -78535 € -5795 60 €
®
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Analisis de influencias

30.000,00 €
20.000,00 €
10.000,00 €

0,00€

-10.000,00 € -1Q% -67%

-20.000,00 €

-30.000,00 €

-3.3%

e 135013501350 1350 1350 =====1457 14571457 1457 1457 ===15101510151015101510
= 1650 1650 1650 1650 1650 ===1750 1750 1750 1750 1750

Para finalizar a continuacidn se muestra una tabla resumen con la propuesta analizada:

e A!19rro Coste medio de la Ahorro EmLSLpnes tok Periodo de
Inversion inicial  energético anual eneraia econdmico anual evitadas amortizacion
(kWh) 9 (tC02/afio)
0,00 € - - 6.615,44 € - Inmediato
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4.2 lluminacidn

Una vez recopilada la informacion en el apartado sistema de iluminacion se ha elaborado el este apartado
contemplando diferentes propuestas de mejora en el sistema de iluminacion con el fin de poder
determinar, en lineas generales, la direccion a tomar por parte de la direccidn en cuestiones de eficiencia
y ahorro energético

]Nota: Se han obviado todas aquellas luminarias que disponen de tecnologia eficiente LED o TS‘

4.21 Sustitucion de fluorescentes T8 por fluorescentes T5

A continuacidn, se expone la propuesta de cambio de los “habituales” fluorescentes T8 a un tipo de
fluorescentes mucho mas eficientes, los T5

El cambio se justifica porque la luminosidad proporcionada por los fluorescentes T5 de menor potencia es
del mismo orden (incluso mayor) que la luminosidad dada por los fluorescentes convencionales y la vida
Util cuadruplica a la de las convencionales

Para poder instalar un fluorescente T5 en una luminaria disenada para el montaje de T8, se necesita
anadir un adaptador ya que el tubo T5 es mds delgado, por lo que el precio por unidad aumentara
considerablemente

Otra de las alternativas que existen en el mercado son unos fluorescentes T5 encapsulados en formato T8
que pueden sustituir perfectamente a estos ultimos sin necesidad de instalar ningun adaptador En este
apartado se ha realizado la propuesta con este tipo de fluorescentes T5

Caracteristicas de la tecnologia T5

Lleva incorporado un balastro electrdnico de bajo consumo

Reduce su consumo eléctrico en iluminacion

Reduce la emision de CO2

Mejor calidad de luz, encendido instantaneo sin parpadeos y sin efecto estroboscdpico
Los tubos T5 contienen un 38% menos de cristal y fésforo que los tubos T8

No emiten rayos nocivos por la minimizacidn de la descarga electromagnética
Contiene solo 3 mg de mercurio frente a los 8 mg del T8

Resiste las sobrecargas eléctricas

Es silencioso y mejora la calidad ambiental

Reduce la fatiga ocular lo que hace mejorar el ambiente de trabajo

YV VYV VY VYV V V V VY
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Segun la situacidn actual de la instalacién obtendriamos los siguientes datos de las zonas en las que se encuentran instalados fluorescentes T8:

SITUACION ACTUAL
_ an idad Can idad Po encia real Poencia  Consumo anual B Vida il ac val Cos esus .
Zona Horas diarias N° dias al afio - , Tipo Po encia (W) . Coseanual (€)  abricane - n°sus.anuales Cos edesus. Cose o alsus
luminarias lamparas ins alada (W) (kwh) (horas) (afios) anual
Nave 4 8 256 6 32 Luminaria para luorescen e T8 36 432 3824 283 2 2290€ 20000 59 55 4, 4€ 3248 € 226 €
Nave 4 Cocina 85 256 3 52 L lorescen e T8 8 2.6 232 2444, 8380 € 2000 55 94 370€ 9240 € 3489 €
Nave 4 Cocina 85 256 2 4 L lorescen e T8 58 69,6 2784 6058 4556 € 2000 55 o7 459 € 836 € 333€
Nave 4 Almacén cocina 3 256 4 6 Luminaria para luorescen e T8 8 2.6 3456 2654 9.96 € 2000 56 0 370€ 5920€ 379€
Nave 4 Ex erior 0 256 2 3 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 2088 5345 4020€ 2000 47 06 459 € 377€ 294€
Nave 3 Muelle de Carga 24 256 4 8 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 5568 342 0 257,26 € 2000 20 4, 459 € 3672€ BBOE
Nave 3 Kardex 24 256 2 4 Luminaria para_luorescen e T8 36 432 728 06 7 79.84€ 2000 20 20 4,4€ 6,56 € 848 €
Nave 3 Z. Vieja Pues os de mon aje 24 256 7 4 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 9744 5986,7 45020 € 2000 20 72 459 € 64,26 € 3290€
Nave 3 Zona Vieja Premon aje 24 256 30 60 Luminaria para luorescen e T8 58 69,6 476 256573 92943 € 20000 20 307 459 € 27540 € 4 ,00€
Nave 3 ZNueva 0 256 2 2 Luminaria para luorescen e T8 58 69.6 39.2 3564 26,80 € 20000 47 04 459 € 9.8€ 96 €
Nave 3 Z Cabina de pin ura 24 256 3 2 Luminaria para luorescen e T8 58 69.6 8352 535 385,89 € 2000 20 6, 459 € 55,08 € 2820€
Nave 3 Zbarnizado 24 256 74 48 Luminaria para luorescen e T8 58 69.6 03008 63288, 4759.27 € 2000 20 758 459 € 679.32€ 3478 €
Nave 3 CT3 2 256 4 8 Luminaria para luorescen e T8 58 69.6 5568 285, 2 44€ 2000 234 03 459 € 3672€ 57 €
Nave 3 baios hombres 3 256 4 4 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 2784 238 6,08€ 2000 56 03 459 € 836 € B€
Nave 3 ex erior 0 256 3 3 Luminaria para_luorescen e T8 36 432 296 38 2495 € 2000 47 06 4, 4€ 242€ 265€
Nave 3 ex erior 0 256 6 6 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 476 069, 8039 € 2000 47 3 459 € 2754€ 588€
Nave 3 case as A ex 05 256 3 6 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 476 535 402€ 2000 938 [ 459 € 2754€ 029€
Nave 3 Silo 05 256 3 6 Luminaria para luorescen e T8 36 432 259.2 332 249 € 20000 938 0, 4, 4€ 2484 € 026 €
Nave 2 Horno 403 8 256 7 4 Luminariapara luorescen e T8 58 69.6 9744 9956 50,07 € 20000 59 24 459 € 64,26 € 097 €
Nave 2 Linea 403 6 256 3 3 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 9048 3706, 27870 € 2000 29 44 459 € 59,67 € 2037€
Nave 2 Linea 404 2 256 7 7 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 4872 2494 876 € 2000 234 03 459 € 32,3€ 37€
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 [ [ Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 696 3564 2680€ 2000 234 04 459 € 4590 € 96 €
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 4 8 Luminaria para_Luorescen e T8 58 69.6 5568 285, 2 44€ 2000 234 03 459 € 3672€ 57€
Nave 2 Lavado 404 2 256 9 8 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 2528 64 4 4824 € 2000 234 08 459 € 8262€ 353€
Nave 2 puen es griady 5 6 256 9 38 Luminaria para_luorescen e T8 58 609 2342 35546 2673 € 2000 78 49 459 € 7442 € 233€
Nave 2 puen egria O 6 256 7 4 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 9744 496.7 255€ 2000 78 8 459 € 6426 € 823€
Nave 2 Linea 20 3 256 3 6 Luminaria para_luorescen e T8 58 69.6 476 705 2863€ 2000 29 20 459 € 2754€ 9.40€
Nave 2 robo 20 6 256 2 4 Luminariapara luorescen e T8 58 69,6 2784 403 85,75 € 20000 29 A 459 € 836 € 627 €
Nave2Linea2 8 6 256 3 3 Luminaria para_Luorescen e T8 58 69.6 2088 8552 643 € 2000 29 0 459 € 377€ 470€
Nave 2 Linea 229 6 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 58 696 5568 22807 75 € 2000 29 27 459 € 3672€ 253€
Nave 2 Linea 229 3 256 2 2 Luminaria para fluorescente T8 58 696 392 5702 4288€ 2000 29 07 459 € 9 8€ 33¢€
Nave _Secciones cortas 6 256 28 56 Luminaria para fluorescente T8 58 696 38976 59646 20054 € 2000 29 9 459 € 25704 € 8774€
Nave _Cabinas de soldadura 6 256 44 88 Luminaria para fluorescente T8 58 696 6248 250872 886 56 € 2000 29 300 459 € 40392€ 3787€
Nave _Zona de pulido 6 256 6 32 Luminaria para fluorescente T8 58 696 22272 9.226 686 02 € 2000 29 09 459 € 4688 € 50 4€
Nave_Zona de pulido 3 256 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 285 2 4€ 2000 29 03 459 € 459 € 57€
Nave _Robots 6 256 9 8 Luminaria para fluorescente T8 36 432 7776 3.850 23952€ 2000 29 6 4.4€ 7452 € 2544€
Nave _metalisteria 6 256 5 0 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 28508 2438€ 2000 29 34 459 € 4590 € 567 €
Nave metalisteria 3 256 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 285 2 4€ 2000 29 03 459 € 459 € 57€
Nave Archivo 05 256 4 4 Luminaria para fluorescente T8 58 696 2784 356 268€ 2000 938 00 459 € 836 € 020€
Nave _cuarto i 02 256 4 4 Luminaria para fluorescente T8 36 432 728 88 067€ 2000 2344 00 44€ 656 € 007€
Nave CT 02 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 36 432 3456 77 33€ 2000 2344 00 44€ 33 2€ 04€
Nave CT 02 256 3 6 Luminaria para fluorescente T8 58 696 476 24 6 € 2000 2344 00 459 € 2754€ 02€
Nave _Sala prototipo (ant. Ton. Pintura) 0 256 8 6 Luminaria para fluorescente T8 58 696 36 28508 2438¢€ 2000 47 34 459 € 7344€ 567 €
Nave _pintura 402 6 256 3 26 Luminaria para fluorescente T8 58 696 809 6 742 55739 € 2000 29 89 459 € 934€ 4073 €
Nave _pintura 402 6 256 5 0 Luminaria para fluorescente T8 36 432 32 7695 3306 € 2000 29 34 44€ 4 40€ 43¢€
Nave Horno 402 6 256 22 Luminaria para fluorescente T8 58 696 532 627 8 47 64€ 2000 29 75 459 € 0098 € 3447 €
Nave _Pintura 40 6 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 58 696 5568 22807 75 ¢€ 2000 29 27 459 € 3672€ 253€
Nave Linea40 6 256 0 20 Luminaria para fluorescente T8 58 696 392 570 6 42876 € 2000 29 68 459 € 9 BOE 3 3€
Nave (T2 02 256 5 0 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 356 268€ 2000 2344 00 459 € 4590 € 020€
Nave Zona almacén lzda 2 256 2 4 L fluorescente T8 58 696 2784 8552 643 € 2000 39 0 459 € 836 € 470€
Nave _Zona almacen lzda 2 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 36 432 296 398 2994€ 2000 39 08 44€ 242€ 3 8€
Nave Zona almacén Izda 2 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 36 432 56 6 7252 2974€ 2000 39 33 44€ 5382€ 378€
Nave Zona almacén lzda 2 256 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 238 608€ 2000 39 03 459 € 459 € 8€
Nave Zonade ones 2 256 3 3 L fluorescente T8 58 696 2088 64 4 4824 € 2000 39 08 459 € 377€ 353€
Vestuario seforas 3 256 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 535 402€ 2000 56 0 459 € 459 € 029€
Sala RRHH Archivo 3 256 4 4 Luminaria para fluorescente T8 8 26 864 664 499 € 2000 56 03 370€ 4B0€ 095€
Oficinas P 9 256 9 36 Luminaria para fluorescente T8 8 26 7776 79 6 3473€ 2000 52 69 370€ 3320€ 2557 €
Oficinas P_despacho 9 256 6 24 Luminaria para fluorescente T8 8 26 584 944 8982 € 2000 52 46 370€ 8880 € 705€
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Las caracteristicas de los tubos fluorescentes (potencia, vida Util y el coste de sustitucién) se han escogido de la marca PHILIPS

PROPUESTA
‘ i q q Vida u il P .
Zona Horas diarias  N° dias al afio on |da.d c,a" 3 Propues a FoGEEGEL " F@ED  ErELDETE] Cos eanual (€)  fabrican e ERO ll}egun n°sus .anuales Cos edesus . Cos esus .
luminarias. ldmparas (W) ins alada (W) (kwh) ) uso (aios) anual
Nave 4 8 256 16 32 Tubo T5 24 768,0 15729 118,28 € 30000,0 14,6 22 11,05 € 2414 €
Nave 4 Cocina 85 256 13 52 Tubo T5 14 7280 15841 119,13 € 30000,0 13.8 38 1036 € 39.08 €
Nave 4 Cocina 85 256 2 4 Tubo T5 35 1400 304.6 2291€ 30000,0 138 03 11,56 € 335€
Nave 4 Almacén cocina 3 256 4 16 Tubo T5 14 2240 1720 1294 € 30000,0 39,1 04 1036 € 424 €
Nave 4 Ex erior 10 256 2 3 Tubo T5 35 105,0 268.8 2021 € 30000,0 1.7 03 11,56 € 296 €
Nave 3 Muelle de Carga 24 256 4 8 Tubo T5 35 280,0 17203 12937 € 30000,0 49 1.6 11,56 € 1894 €
Nave 3 Kardex 24 256 2 4 Tubo T5 24 96,0 589.8 4435 € 30000,0 49 08 11,05 € 9.05 €
Nave 3 Z. Vieja Pues os de mon aje 24 256 7 14 Tubo T5 35 490,0 30106 22639 € 30000,0 49 29 11,56 € 3314€
Nave 3 Zona Vieja Premon aje 24 256 30 60 Tubo T5 35 2100,0 129024 970,26 € 30000,0 49 123 11,56 € 142,05 €
Nave 3 ZNueva 10 256 2 2 Tubo T5 35 70,0 179.2 1348 € 30000,0 1.7 0.2 11,56 € 197 €
Nave 3 Z. Cabina de pin ura 24 256 3 12 Tubo T5 35 420,0 25805 194,05 € 30000,0 49 25 11,56 € 2841 €
Nave 3 Zbarnizado 24 256 74 148 Tubo T5 35 5.180.0 318259 239331€ 30000,0 4.9 303 11,56 € 35039 €
Nave 3 CT3 2 256 4 8 Tubo T5 35 280,0 1434 1078 € 30000,0 58,6 01 11,56 € 158 €
Nave 3 barios hombres 3 256 4 4 Tubo T5 35 1400 107,5 8,09 € 30000,0 391 01 11,56 € 118€
Nave 3 ex erior 10 256 3 3 Tubo T5 24 720 1843 13,86 € 30000,0 1.7 03 11,05 € 283 €
Nave 3 ex erior 10 256 6 6 Tubo T5 35 2100 537.6 4043 € 30000,0 1.7 05 11,56 € 592€
Nave 3 case as A ex 0.5 256 3 6 Tubo T5 35 2100 26,9 202€ 30000,0 2344 0.0 11,56 € 030€
Nave 3 Silo 0,5 256 3 6 Tubo T5 24 144,0 184 139 € 30000,0 2344 0,0 11,05 € 028 €
Nave 2 Horno 403 8 256 7 14 Tubo T5 35 490,0 1.003,5 7546 € 30000,0 14.6 1.0 11,56 € 11,05 €
Nave 2 Linea 403 16 256 13 13 Tubo T5 35 455,0 1.863,7 140,15 € 30000,0 73 18 11,56 € 2052 €
Nave 2 Linea 404 2 256 7 7 Tubo T5 35 2450 1254 943 € 300000 58,6 01 11.56 € 138€
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 10 10 Tubo T5 35 3500 179.2 1348 € 30000,0 58,6 0.2 11,56 € 197 €
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 4 8 Tubo T5 35 280,0 1434 1078 € 30000,0 58,6 01 11,56 € 158 €
Nave 2 Lavado 404 2 256 9 18 Tubo T5 35 6300 3226 24,26 € 30000,0 58,6 03 11,56 € 355€
Nave 2 puen esgria4y 5 6 256 19 38 Tubo T5 35 1330,0 20429 153,62 € 30000,0 195 19 11,56 € 2249 €
Nave 2 puen egria 10 6 256 7 14 Tubo T5 35 490,0 7526 56,60 € 30000,0 19.5 07 11,56 € 829 €
Nave 2 Linea 201 16 256 3 6 Tubo T5 35 2100 860,2 64,68 € 30000,0 73 08 11,56 € 947 €
Nave 2 robo 201 16 256 2 4 Tubo T5 35 140,0 5734 4312€ 30000,0 73 05 11,56 € 631€
Nave 2 Linea 218 16 256 3 3 Tubo T5 35 105,0 430,1 3234€ 300000 73 0.4 11,56 € 473 €
Nave 2 Linea 229 16 256 4 8 Tubo T5. 35 280,0 11469 86,25 € 30000,0 73 11 11,56 € 1263 €
Nave 2 Linea 229 16 256 2 2 Tubo T5 35 70,0 2867 21,56 € 30000,0 73 03 11,56 € 316 €
Nave 1 Secciones cor as 16 256 28 56 Tubo T5 35 1960,0 80282 60372 € 30000,0 73 76 11,56 € 8839 €
Nave 1 Cabinas de soldadura 16 256 44 88 Tubo T5 35 3.080.0 126157 94870 € 30000,0 73 12,0 11,56 € 138,89 €
Nave 1 Zona de pulido 16 256 16 32 Tubo T5 35 11200 4587,5 34498 € 30000,0 73 44 11,56 € 50,51 €
Nave 1 Zona de pulido 16 256 1 1 Tubo T5 35 350 1434 1078 € 300000 73 01 11,56 € 158 €
Nave 1 Robo s 16 256 9 18 Tubo T5 24 432,0 1769.5 133,06 € 30000,0 73 25 11,05 € 2716 €
Nave 1 me alis eria 16 256 5 10 Tubo T5 35 350,0 14336 10781 € 30000,0 73 14 11,56 € 1578 €
Nave 1 me alis era 16 256 1 1 Tubo T5 35 350 1434 1078 € 30000,0 73 0.1 11,56 € 1.58€
Nave 1 Archivo 05 256 4 4 Tubo T5 35 140,0 179 135€ 30000,0 2344 00 11,56 € 0,20 €
Nave 1 cuar o de man enimien o 02 256 4 4 Tubo T5 24 96,0 49 037 € 300000 585,9 00 11,05 € 0,08 €
Nave 1 CT 02 256 4 8 Tubo T5 24 192,0 9.8 074 € 30000,0 585,9 0.0 11,05 € 015€
Nave 1 CT 02 256 3 6 Tubo T5 35 2100 108 081€ 30000,0 585,9 00 11,56 € 012€
Nave 1 Sala pro o ipo (an . Tn. Pin ura) 10 256 8 16 Tubo T5 35 560,0 1433.6 107,81 € 30000,0 17 14 11,56 € 1578 €
Nave 1 pin ura 402 16 256 13 26 Tubo T5 35 9100 37274 28030 € 30000,0 73 35 11,56 € 41,04 €
Nave 1 pin ura 402 16 256 5 10 Tubo T5 24 2400 983,0 7392€ 30000,0 73 14 11,05 € 15,09 €
Nave 1 Horno 402 16 256 1 22 Tubo T5 35 7700 31539 23717 € 30000,0 73 30 11,56 € 3472 €
Nave 1 Pin ura401 16 256 4 8 Tubo T5. 35 280,0 11469 86,25 € 30000,0 73 11 11,56 € 1263 €
Nave 1 Linea 401 16 256 10 20 Tubo T5 35 700.0 2867.2 215,61 € 30000,0 73 27 11,56 € 31,57 €
Nave 1CT.2 02 256 5 10 Tubo T5 35 3500 179 135€ 30000,0 585,9 00 11,56 € 0,20 €
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 2 4 Tubo T5 35 140,0 4301 3234€ 300000 9.8 04 11,56 € 473 €
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 3 3 Tubo T5 24 720 2212 16,63 € 30000,0 9.8 03 11,05 € 339€
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 13 13 Tubo T5. 24 3120 958,5 72,08 € 30000,0 9.8 13 11,05 € 1471 €
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 1 1 Tubo T5 35 350 107.5 8,09 € 30000,0 9.8 0.1 11,56 € 118 €
Nave 1 Zona de expediciones 12 256 3 3 Tubo T5 35 105,0 3226 2426 € 30000,0 9.8 03 11,56 € 355€
Ves uario seforas 3 256 1 1 Tubo T5 35 350 26,9 202€ 30000,0 39.1 0.0 11,56 € 030€
Sala RRHH Archivo 3 256 4 4 Tubo T5 14 56,0 43,0 323€ 30000,0 391 01 1036 € 1,06 €
Oficinas P1 9 256 9 36 Tubo T5. 14 504,0 1161,2 8732€ 30000,0 130 28 1036 € 28,64 €
Oficinas P1 despacho 9 256 6 24 Tubo T5 14 336.0 7741 5822 € 30000,0 13.0 1.8 10.36 € 19.10€

Con la propuesta del cambio a T5 se consigue reducir la potencia instalada y por lo tanto el consumo anual de energia
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St realizamos una comparacidn entre el sistema actual y la propuesta recibida, teniendo en cuenta el
ahorro anual de energia y el ahorro en mantenimiento, se obtiene el periodo de amortizacidén para las
distintas zonas:

COMPARACION
Zona Horas diarias N dias al afio Car.1 'ldafd C’an idad Ahorro al'lual Ahorn? Bljlual Ahorro o al Cose oal Paghac}( simple

luminarias ldmparas energia man enimien o anual (anos)
Nave 4 8 256 16 32 94,62 € -1,53€ 93,09 € 353,60 € 38
Nave 4 Cocina 8,5 256 13 52 64,67 € -419 € 60,48 € 53872 € 8,9
Nave 4 Cocina 8,5 256 2 4 22,65 € -0,02 € 22,62 € 46,24 € 2,0

Nave 4 Almacén cocina 3 256 4 16 7,02€ -045 € 6,57 € 165,76 € 25,2
Nave 4 Ex erior 10 256 2 3 19,98 € -0,02 € 19,96 € 34,68 € 17
Nave 3 Muelle de Carga 24 256 4 8 127,89 € -014 € 12775 € 92,48 € 07
Nave 3 Kardex 24 256 2 4 3548 € -0,57 € 3491 € 4420 € 13
Nave 3 Z. Vieja Pues os de mon aje 24 256 7 14 22381 € -0,24 € 223,56 € 161,84 € 07
Nave 3 Zona Vieja Premon aje 24 256 30 60 959,17 € -1,04 € 958,13 € 693,60 € 07
Nave 3 ZNueva 10 256 2 2 1332€ -0,01 € 1331 € 2312 € 17
Nave 3 Z. Cabina de pin ura 24 256 3 12 191,83 € -021€ 191,63 € 138,72 € 07
Nave 3 Z barnizado 24 256 74 148 236596 € -258 € 236338 € 1710,88 € 07
Nave 3 CT3 2 256 4 8 10,66 € -0,01 € 10,65 € 92,48 € 87

Nave 3 barios hombres 3 256 4 4 7,99 € -0,01 € 798 € 46,24 € 5.8
Nave 3 ex erior 10 256 3 3 11,09 € -0,18 € 1091 € 3315€ 3,0
Nave 3 ex erior 10 256 6 6 39,97 € -0,04 € 3992 € 69,36 € 17

Nave 3 case as A ex 05 256 3 6 2,00 € 0,00 € 2,00 € 69,36 € 34,7

Nave 3 Silo 0,5 256 3 6 1.11€ -0,02 € 1,09 € 66,30 € 60,8
Nave 2 Horno 403 8 256 7 14 74,60 € -0,08 € 74,52 € 161,84 € 2.2
Nave 2 Linea 403 16 256 13 13 138,55 € -0,15 € 13840 € 150,28 € 1.1
Nave 2 Linea 404 2 256 7 7 933 € -0,01 € 932€ 8092 € 87
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 10 10 1332€ -0,01 € 1331 € 115,60 € 8,7
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 4 8 10,66 € -0,01 € 10,65 € 92,48 € 87
Nave 2 Lavado 404 2 256 9 18 2398 € -0,03 € 2395 € 208,08 € 87
Nave 2 puen es gria4y 5 6 256 19 38 113,68 € -017 € 1352€ 439,28 € 39
Nave 2 puen e grida 10 6 256 7 14 5595 € -0,06 € 55,89 € 161,84 € 29
Nave 2 Linea 201 16 256 3 6 63,94 € -0,07 € 63,88 € 69,36 € 1.1
Nave 2 robo 201 16 256 2 4 42,63 € -0,05 € 42,58 € 46,24 € 1.1
Nave 2 Linea 218 16 256 3 3 3197 € -0,03 € 3194 € 34,68 € 1.1
Nave 2 Linea 229 16 256 4 8 85,26 € -0,09 € 85,17 € 9248 € 11
Nave 2 Linea 229 16 256 2 2 2131€ -0,02 € 21,29 € 2312€ 1.1
Nave 1 Secciones cor as 16 256 28 56 596,82 € -0,65 € 596,17 € 647,36 € 11
Nave 1 Cabinas de soldadura 16 256 44 88 937,86 € -1,02 € 936,84 € 1.017,28 € 1.1
Nave 1 Zona de pulido 16 256 16 32 341,04 € -037 € 340,67 € 369,92 € 11
Nave 1 Zona de pulido 16 256 1 1 10,66 € -0,01 € 10,65 € 11,56 € 1.1
Nave 1 Robo s 16 256 9 18 106,45 € -1,72€ 104,73 € 198,90 € 19
Nave 1 me alis erfa 16 256 5 10 106,57 € -0,12€ 106,46 € 115,60 € 1.1
Nave 1 me alis erfa 16 256 1 1 10,66 € -0,01 € 10,65 € 11,56 € 11
Nave 1 Archivo 0,5 256 4 4 133€ 0,00 € 133€ 46,24 € 347

Nave 1 cuar o de man enimien o 0,2 256 4 4 030€ 0,00 € 0,29 € 44,20 € 151,9

Nave 1 CT 0,2 256 4 8 0,59 € -0,01 € 0,58 € 88,40 € 1519

Nave 1 CT 0,2 256 3 6 0,80 € 0,00 € 0,80 € 69,36 € 86,9
Nave 1 Sala pro o ipo (an . Ttin. Pin ura) 10 256 8 16 106,57 € -0,12€ 106,46 € 184,96 € 17
Nave 1 pin ura 402 16 256 13 26 277,09 € -030€ 276,79 € 300,56 € 11
Nave 1 pin ura 402 16 256 5 10 59,14 € -096 € 58,18 € 110,50 € 19
Nave 1 Horno 402 16 256 1 22 234,46 € -0,26 € 234,21 € 25432 € 1.1
Nave 1 Pin ura 401 16 256 4 8 85,26 € -0,09 € 85,17 € 9248 € 11
Nave 1 Linea 401 16 256 10 20 21315 € -0,23 € 21292 € 231,20 € 11

Nave 1 CT.2 0,2 256 5 10 133€ 0,00 € 133€ 115,60 € 86,9
Nave 1 Zona almacén |zda 12 256 2 4 31,97 € -0,03 € 31,94 € 46,24 € 14
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 3 3 1331 € -0,22€ 13,09 € 3315 € 2,5
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 13 13 57,66 € -093 € 56,73 € 143,65 € 2,5
Nave 1 Zona almacén |zda 12 256 1 1 7,99 € -0,01 € 798 € 11,56 € 14
Nave 1 Zona de expediciones 12 256 3 3 2398 € -0,03 € 2395 € 34,68 € 14
Ves uario seforas 3 256 1 1 2,00 € 0,00 € 2,00 € 11,56 € 5,8

Sala RRHH Archivo 3 256 4 4 176 € -0,11 € 1,64 € 4144 € 252
Oficinas P1 9 256 9 36 47,40 € -3,07 € 4434 € 37296 € 84
Oficinas P1 despacho 9 256 6 24 31,60€ -205 € 29,56 € 248,64 € 84
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Analisis de rentabilidad propuesta T5

En el analisis de rentabilidad solamente se tienen en cuenta aquellas zonas en las que el retorno de
inversion es inferior a 5 afos

Para calcular el periodo de amortizacidn se tienen en cuenta los siguientes datos:

Subida precio
energ a

Coste Ahorro anua (kWh) Fuente de energ a Precio energ a Ahorro anua (€) Mantenimiento PC

839647 € 105.776 E ectricidad (p) 0,0752 795433 € 3,0% 14,40 € 3,0%

En la siguiente tabla se puede apreciar el cash flow acumulado en un periodo de 15 anos:

Afo Ahorro energé ico  Precio energia To al ingresos Cos eins alacion ~ Man enimien o To al gas os Cash flow N

acumulado
0 8396,47 € 839647 € - 839647 € - 8396,47 €
1 105.776 0,075 795433 € 14,40 € 14,40 € 793993 € - 456,54 €
2 105.776 0,077 8.192,96 € 14,83 € 14,83 € 8.178,13 € 772159 €
3 105.776 0,080 843874 € 15,27 € 15,27 € 842347 € 16.145,06 €
4 105.776 0,082 869191 € 1573 € 1573 € 8.676,18 € 2482123 €
5 105.776 0,085 895266 € 16,20 € 16,20 € 8936,46 € 33.757,69 €
6 105.776 0,087 922124 € 16,69 € 16,69 € 9.204,55 € 42962,25 €
7 105.776 0,090 9497,88 € 1719 € 1719 € 9480,69 € 5244294 €
8 105.776 0,092 9.782,82 € 17,71 € 17,71 € 9.765,11 € 62208,05 €
9 105.776 0,095 10.076,30 € 18,24 € 18,24 € 10.058,07 € 72266,12 €
10 105.776 0,098 10378,59 € 18,78 € 18,78 € 10359,81 € 8262592 €
1 105.776 0,101 10.689,95 € 19,35 € 19,35 € 10.670,60 € 93.296,53 €
12 105.776 0,104 11.010,65 € 19,93 € 19,93 € 10990,72 € 104.287,25 €
13 105.776 0,107 11340,97 € 20,53 € 20,53 € 1132044 € 115.607,69 €
14 105.776 0,110 11.681,20 € 2114 € 2114 € 11660,05 € 12726774 €
15 105.776 0,114 12.031,63 € 2178 € 2178 € 12.009,86 € 139.277,60 €

Los resultados de la inversidn serian los siguientes:
Perlodode 0 15afi0s VAN 215 afios
amortLzacton
1,06 97.6% 08.725,88 €
e A!1F)rr0 Coste medio de la Ahorro EmLSLF)nES c02 Periodo de
Inversidn inicial  energético anual eneraia econdmico anual evitadas amortizacién
(kwh) : (tC02/aii0)
8.396,47 € 105.776 0,0752 7.954,33€ 68,6 1,06
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4.2.2 Sustitucion de luminarias por tecnologia LED

Las siglas LED corresponden al acronimo Light Emitting Diode (Diodo Emisor de Luz) Con él se denomina
a los dispositivos electrénicos que producen un punto de luz en funcidn de la intensidad que circula por
ellos o de la tensidn de alimentacion de los mismos

Cracias a la burbuja que los protege se consigue una disipacidn de dicha luz en todos los sentidos,
convirtiéndose en la bombilla del siglo XXI

¢Qué ventajas tienen frente a la iluminacidn tradicional?

Consumo de electricidad bajo

Larga vida util, pudiendo llegar hasta las 50 000 horas

Alta eficacia luminosa y baja emision de calor

Proteccion de medio ambiente, al no contener materiales tdxicos ni contaminantes

Posibilidad de obtener infinitos colores

Consumo energético muy bajo, lo que se traduce en ahorros significativos en la factura de la luz

VVVYVYVYVY

Eleccidn correcta de una lampara LED

Para poder sustituir las que tenemos instaladas por unas con tecnologia LED debemos tener presente
diferentes caracteristicas:

» Elnivel de iluminacion (lUmenes) de la bombilla LED debe ser igual o mayor al que tenemos en la
actualidad

» El diseno de las dos ldmparas tiene que ser el mismo (casquillo de rosca, de dos o cuatro pines,
dicroicas...), para evitar sustituir la luminaria completa
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La situacion actual seria la siguiente:

SITUACION ACTUAL
_ Cantidad Cantidad Potenciareal  Potencia  Consumo anual VIOl it actuat Coste sust.
Zona Horas diarias N° dias al afio o : Tigo Potencia (W) . Costeanual (€)  fabricante _ n°sust anuales Coste desust. Coste total sust.
lminarias  lamparas instalada (W) (kWh) horas) (aiios) anual
Nave 4 0 256 85 85 Compana industrial halogenuros metdlicos 250 300 25500 652800 490906 € 20000 78 09 5099€ 4504 5€  57/653€
Nave 4 8 256 6 32 Luminaria para fluorescente T8 36 32 3824 283 2 2290€ 2000 59 55 44¢€ 3248€ 226 €
Nave 4 Comedor 85 256 7 4 Downlight [ consumo rosca 26 273 3822 83 7 6254€ 20000 92 5 069€ 4966 € 628¢€
Nave 4 Comedor 85 256 6 6 Dicroicas haldgena 50 60 960 20890 5709€ 5000 23 70 427 € 6832€ 2973€
Nave 4 Cocina 85 256 3 52 Luminaria para fluorescente T8 ] 26 232 2444 8380€ 2000 55 94 370€ 9240€ __ 3489€
Nave 4 Cocina 85 256 2 1 Downlight L3 consumo rosca 26 32 248 27 6 2042€ 20000 92 04 069€ 1276 € 465€
Nave 4 Cocina 85 256 2 1 Luminaria para fluorescente T8 58 696 2784 6058 4556 € 2000 55 07 459€ 836 € 333€
Nave 4 Almacén cocina 3 256 4 6 Luminaria para fluorescente T8 [ 26 3456 2654 996 € 2000 56 0 370€ 5920€ 379€
Nave 4 Vestuarios 3 256 7 7 Bombilla bajo consumo 3 365 9555 734 552€ 20000 260 03 069 € 7483 € 287€
Nave 4 Exterlor 0 256 9 9 Foco proyector halogenuros metdlicos 250 300 2700 69 20 5978€ 20000 78 2 5299 € 4769 € 6 04€
Nave 4 Exterior 0 256 Foco proyector halogenuros metdlicos 400 480 480 2288 924 € 20000 78 0 7749 € 7749 € 992€
Nave 4 Exterlor 0 256 2 3 Luminaria para fluorescente 78 58 696 2088 5345 4020€ 2000 47 06 459€ 377¢€ 294€
Nave 3 ZVieja 2 256 25 25 Campana industrial halogenuros metalicos 250 300 7500 230400 7326 € 20000 65 38 5299 € 32475€ _ 20348€
Nave 3 Muelle de Carga 24 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 58 696 5568 342 0 25726 € 2000 20 4 459 € 3672€ 880€
Nave 3 Kardex 24 256 2 4 Luminaria para fluorescente 78 36 32 728 06 7 7984 € 2000 20 20 44€ 656 € 848 €
Nave 3 Z. Vieja Puestos de montaje 24 256 7 4 Luminaria para fluorescente T8 58 696 9744 59867 45020 € 2000 20 72 459 € 6426 € 3290€
Nave 3 Zona Vieja Premontaje 24 256 30 60 Luminaria para fluorescente T8 58 696 476 256573 92943 € 2000 20 307 459 € 27540 € 4 00€
Nave 3 ZNueva 24 256 2 2 Campana industrial halogenuros metdlicos 250 300 3600 22. 84 66330 € 20,000 33 37 5299 € 63588 € 9534 €
Nave 3 ZNueva 0 256 2 2 Luminaria para fluorescente T8 58 696 392 3564 2680 € 2000 47 04 459 € 9 BE 96 €
Nave 3 ZNueva 0 256 60 60 Campana industrial halogenuros metdlicos 250 300 8000 46.080 0 346522 € 20000 78 77 5299 € 3.7940€ 406 96 €
Nave 3 Z. Cabina de pintura 24 256 3 2 Luminaria para fluorescente T8 58 696 8352 535 38589 € 2000 20 6 459 € 5508 € 2820€
Nave 3 Zbarnizado 24 256 74 48 Luminaria para fluorescente T8 58 696 03008 63288 4759 27 € 2000 20 758 459 € 67932 € 3478 €
Nave 3 CT3 2 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 58 696 5568 285 2 44€ 2000 234 03 459 € 3672€ 57€
Nave 3 baios hombres 3 256 4 4 Luminaria para fluorescente 18 58 696 2784 238 608€ 2000 56 03 459€ 836 € 13
Nave 3 exterior 0 256 Campana industrial VSAP 250 300 3300 84480 63529 € 36.000 4 08 2699 € 296 89 € 2 €
Nave 3 exterior 0 256 2 2 Foco proyector halogenuros metalicos 250 300 3600 9260 69304€ 20000 78 5 5299€ 63588€ B8 39€
Nave 3 exterior 0 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 36 432 296 338 2495 € 2000 47 06 4 4€ 242€ 265€
Nave 3 exterior ] 256 6 6 Luminaria para fluorescente T8 58 696 476 069 8039 € 2000 47 3 459 € 2754 € 588€
Nave 3 casetas Atex 05 256 3 6 Luminaria para fluorescente T8 58 696 476 535 402€ 2000 938 0 459 € 2754 € 029€
Nave 3 Silo 05 256 3 6 Luminaria para fluorescente 18 36 32 2592 32 249€ 2000 938 0 44€ 24B4€ 026¢€
Nave 2 avado linea 403 8 256 7 7 Campana industrial halogenuros metalicos 250 300 200 43008 3342¢€ 20000 98 07 5299€ 37093€ _ 3798€
Nave 2 avado linea 403 8 256 2 2 Foco proyector halogenuros metalicos 300 360 720 4746 089 € 20000 98 02 5299€ 0598 € 085 €
Nave 2 Horno 403 8 256 7 4 Luminaria para fluorescente 18 58 696 9744 9956 5007 € 2000 59 24 459€ 6426 € 097€
Nave 2 Linea 403 6 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 58 696 9048 3706 27870€ 2000 29 44 459€ 5967¢€ 2037€
Nave 2 Linea 404 2 256 7 7 Luminaria para fluorescente T8 58 696 4872 2494 876 € 2000 34 03 459€ 32 3€ 37€
Nave 2 salida cabinas pintura 2 256 0 0 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 3564 2680€ 2000 234 04 459€ 4590€ %€
Nave 2 salida cabinas pintura 2 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 58 696 5568 285 2 44€ 2000 34 03 459€ 3672€ 57€
Nave 2 salida cabinas pintura 6 256 2 2 Campana industrial halogenuros metalicos 250 300 3600 47456 0887€ 20000 49 25 5299 € 63588 € 3023 €
Nave 2 Lavado 404 2 256 7 7 Foco proyector halogenuros metalicos 300 360 2520 2902 9703€ 20000 39 02 5299€ 37093€ 950€
Nave 2 Lavado 404 2 256 9 8 Luminaria para fluorescente 18 58 696 2528 64 4 4824€ 2000 234 08 459€ 8262€ 353€
Nave 2 6 256 00 00 Campanaindustrial halogenuros metalicos 250 300 30000 228800 924058€ 20000 49 205 5299€  529900€  0B524€
Nave 2 puentes gria4y 5 6 256 9 38 Luminaria para fluorescente 18 58 609 342 35546 2673 € 2000 78 49 459€ 7442€ 233€
Nave 2 puente griia_O 6 256 7 4 Luminaria para fluorescente 18 58 696 9744 4967 255€ 2000 78 [] 459€ 6426 € 823 €
Nave 2 Linea 20 6 256 3 6 Luminaria para fluorescente 18 58 696 476 705 2863€ 2000 29 20 459€ 2754€ 940€
Nave 2 robot 20 6 256 2 4 Luminaria para fluorescente T8 58 696 2784 403 8575 € 2000 29 4 459 € 836 € 627€
Nave 2 Linea2 8 6 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 58 696 2088 8552 643 € 2000 29 0 459 € 377 € 470€
Nave 2 Linea 229 6 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 58 696 5568 22807 75 € 2000 29 27 459 € 3672€ 253 €
Nave 2 Linea 229 6 256 2 2 Luminaria para fluorescente T8 58 696 392 5702 4288 € 2000 29 07 459 € 9 8¢ 33€
Nave Inter 8 256 8 8 Campana industrial halogenuros metdlicos 250 300 5400 0592 83 65€ 20000 98 8 5299 € 95382 € 9767 €
Nave 2 Exterior 0 256 Foco proyector halogenuros carril 50 80 80 4608 3465 € 20000 78 0 3599 € 3599 € 46 €
Nave 2 Exterior 0 256 9 9 Foco proyector halogenuros metalicos 250 300 2700 69 20 5978€ 20000 78 2 5299€ 4769 € 6 04€
Nave Secciones cortas 6 256 96 96 Campana industrial halogenuros metdlicos 250 300 28800 79648 887095 € 20000 49 97 5299 € 508704 € 04 83€
Nave Secciones cortas 6 256 28 56 Luminaria para fluorescente T8 58 696 38976 59646 20054 € 2000 29 9 459 € 25704 € B774€
Nave_Zona Traspaso 6 256 8 8 Campana industrial halogenuros metdlicos 250 300 2400 98304 73925€ 20000 49 6 5299€ 42392€ __ 8682€
Nave Cabinas 6 256 44 88 Luminaria para fluorescente T8 58 696 6248 250872 BB6 56 € 2000 29 300 459 € 40392 € 3787€
Nave Zona de pulido 6 256 6 32 Luminaria para fluorescente T8 58 696 22272 9.226 686 02 € 2000 29 09 459 € 4688 € 50 4€
Nave Zona de pulido 6 256 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 285 2 44€ 2000 29 03 459 € 459 € 57 €
Nave Robots 6 256 9 8 Luminaria para fluorescente T8 36 432 7776 3.850 23952€ 2000 29 6 4 4€ 7452 € 2544 €
Nave metalisteria 6 256 5 0 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 28508 2438€ 2000 29 34 459 € 4590 € 567 €
Nave metalisteria 6 256 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 285 2 44€ 2000 29 03 459 € 459 € 57 €
Nave Archivo 05 256 4 4 Luminaria para fluorescente T8 58 696 2784 356 268€ 2000 938 00 459 € 836 € 020€
Nave_cuarto de 02 256 4 4 Luminaria para fluorescente 18 36 32 728 88 067€ 2000 2344 00 44€ 656 € 007€
Nave CT 02 256 4 8 Luminaria para fluorescente T8 36 32 3456 77 EEL 2000 2344 00 44€ 3 2€ 04€
Nave CT 02 256 3 3 Luminaria para fluorescente 18 58 696 476 24 6 € 2000 2344 00 459¢€ 2754€ 0 2¢€
Nave _Sala prototipo (ant Ton. Pintura) 0 256 8 6 Luminaria para fluorescente T8 58 696 36 28508 2438€ 2000 47 34 459¢€ 7344€ 567¢€
Nave_pintura 402 6 256 5 5 Campana industrial halogenuros metalicos 250 300 500 6.440 46203 € 20000 49 0 5299 € 26495€ _ 5426€
Nave pintura 402 6 256 3 26 Luminaria para fluorescente T8 58 696 809 6 742 55739 € 2000 29 89 459 € 934€ 4073 €
Nave_pintura 402 6 256 5 0 Luminaria para fluorescente T8 36 32 432 7695 3306€ 2000 29 34 44€ 4 40€ 43€
Nave _Horno 402 6 256 2 Luminaria para fluorescente T8 58 696 53 2 627 8 47 64€ 2000 29 75 459¢€ 0098€ 3447¢€
Nave_Pintura 40 6 256 4 8 Luminaria para fluorescente 18 58 696 5568 22807 75 € 2000 29 27 459€ 3672€ 253€
Nave _Linea 40 6 256 0 20 Luminaria para fluorescente T8 58 696 392 570 6 42876 € 2000 29 68 459€ 9 80€ 3 33€
Nave _Linea 40 6 256 7 7 Campana industrial halogenuros metalicos 300 360 2520 032 9 7762 € 20000 49 4 7749€ 54243 € 09€
Nave (T2 02 256 5 0 Luminaria para fluorescente T8 58 696 696 356 268¢€ 2000 2344 00 459¢€ 4590€ 020€
Nave_Zona almacén lzda 2 256 8 8 Campana industrial halogenuros metalicos 250 300 2400 73728 55443 € 20000 65 2 5299€ 42392€ 65 €
Nave _Zona almacén lzda 2 256 2 4 Luminaria para fluorescente T8 58 696 2784 8552 643 € 2000 39 0 459€ 836 € 470€
Nave _Zona almacén lzda 2 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 36 32 296 398 2994€ 2000 39 08 44€ 242€ 38¢€
Nave_Zona almacén lzda 2 256 3 3 Luminaria para fluorescente T8 36 32 56 6 7252 2974€ 2000 39 33 44€ 5382€ 378€
Nave_Zona almacén lzda 2 256 Luminaria para fluorescente 18 58 696 696 238 608€ 2000 39 03 459€ 459€ 8€
Nave_Zona de expediciones 2 256 6 6 Campana industrial halogenuros metalicos 250 300 800 55296 4583€ 20000 65 09 5299€ 3794€ 4884€
Nave_Zona de expediciones 2 256 3 3 Luminaria para fluorescente 18 58 696 2088 64 4 4824€ 2000 39 08 459€ 377€ 353€
Nave_exterior 0 256 6 Foco proyector halogenuros metalicos 250 300 800 46080 34652€ 20000 78 08 5299€ 3794€ 4070€
Vestuario seforas 3 256 Luminaria para fluorescente 18 58 696 696 535 402€ 2000 56 0 459€ 459€ 029¢€
Oficinas PB 9 256 2 2 Downlight [ consumo rosca 26 273 546 258 946 € 20000 87 02 069€ 2 38€ 246 €
Baio Mujeres 3 256 2 2 Dicroicas haldgena 50 60 20 922 693¢€ 5000 65 03 427¢€ 854€ 3 €
Baio Mujeres 3 256 2 2 Downlight L consumo rosca 8 89 378 290 2 8¢ 20000 260 0 069€ 238€ 082€
Baiio 3 256 2 2 Downlight [3 consumo rosca 8 89 378 290 28¢€ 20000 260 0 069 € 238€ 082€
Baiios Hombres 3 256 2 2 Dicroicas haldgena 50 60 20 922 693¢€ 5000 65 03 a77€ 854€ 3 €
Baiios Hombres 3 256 3 3 Downlight [3 consumo rosca 8 89 567 35 327¢€ 20000 260 [ 069 € 3207€ 3¢
Sala RRHH Archivo 3 256 4 4 Luminaria para fluorescente T8 8 26 864 664 499€ 2000 56 03 370€ 480€ 095 €
Oficinas P2 Ascensor 2 256 Dicroicas halogena 50 60 60 3686 2772€ 5000 08 2 a27€ a77€ 525¢€
Oficinas PB (Bario junto al Hall) 3 256 6 6 Bombilla bajo consumo 3 365 89 629 473€ 20000 260 02 069 € 64 4€ 246 €
Oficinas P 9 256 9 36 Luminaria para fluorescente 78 8 26 7776 79 6 3473€ 2000 52 69 370€ 3320€ 2557€
Oficinas P_despacho 9 256 6 2 Luminaria para fluorescente 18 8 26 584 944 8982€ 2000 52 46 370€ 8880 € 705€
Oficinas P_baio_ mujeres. 3 256 2 2 Downlight la consumo rosca 26 273 546 49 35¢€ 20000 260 0 069€ 2 38¢€ 082€
Oficinas P_baiio_hombres 3 256 2 2 Downlight L3 consumo rosca 26 273 546 49 35¢€ 20000 260 0 069 € 2 38¢€ 082€
Pasillos baiios. 3 256 2 2 Downlight L consumo rosca 26 273 546 49 35¢€ 20000 260 0 069€ 2 38¢€ 082€

Con la propuesta del cambio a LED se consigue reducir la potencia instalada y por lo tanto el consumo anual de energia.
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. o a Cantidad Cantidad Potencia real Potencia  Consumo anual D Vida Util segin Coste sust.
Zona Horas diarias  N° dias al afio P < Propuesta N Costeanual (€)  fabricante - n°sust anuales Coste de sust.
luminarias lémparas (W) instalada (W) (kWh) () uso (afios) anual
Nave 4 0 256 85 85 Campana industrial LED 00 85000 27600 63635 € 500000 95 44 27888 € 2369€
Nave 4 8 256 6 32 Tubo LED 20cm 8 576 0 .796 887 € 500000 244 3 3822€ 50 0€
Nave 4 Comedor 85 256 7 4 Downlight LED 2 840 828 375€ 500000 230 03 3430€ 045 €
Nave 4 Comedor 85 256 6 6 Dicroica LED 8 280 2785 2095 € 500000 230 07 694 € 80 €
Nave 4 Cocina 85 256 3 52 Tubo LED 60 cm 9 4680 084 7658 € 50000 0 230 23 2646 € 5988 €
Nave 4 Cocina 85 256 2 4 Downlight LED 2 240 522 393€ 500000 230 0 3430€ 299€
Nave 4 Cocina 85 256 2 4 Tubo LED 50cm 24 96 0 2089 57 € 500000 230 02 4998 € 870€
Nave 4 Almacén cocina 3 256 4 6 Tubo LED 60 cm 9 440 06 832€ 50000 0 65 02 2646 € 650 €
Nave 4 Vestuarios 3 256 7 7 Lémpara BMB LED 6 420 323 243 € 500000 65 0 047 € 3€
Nave 4 Exterior 0 256 9 9 Foco proyector LED 20 0800 27648 2079 € 50000 0 95 05 4560€ 95 €
Nave 4 Exterior 0 256 Foco proyector LED 200 2000 520 3850€ 500000 95 0 735 € 3653€
Nave 4 Exterior 0 256 2 3 Tubo LED 50cm 24 720 843 386 € 500000 95 02 4998 € 768 €
Nave 3 ZVieja 2 256 25 25 Campana industrial LED 00 25000 76800 57754 € 50000 0 63 5 27888 € 42836 €
Nave 3 Muelle de Carga 24 256 4 8 Tubo LED 50cm 24 920 796 887 € 500000 8 0 4998 € 49 3€
Nave 3 Kardex 24 256 2 4 Tubo LED 20cm 8 720 4424 3327€ 50000 0 8 05 3822€ 879 €
Nave 3 Z. Vieja Puestos de montaje 24 256 7 4 Tubo LED 50cm 24 3360 20644 5524 € 50000 0 8 7 4998 € 8598 €
Nave 3 Zona Vieja Premontaje 24 256 30 60 Tubo LED 50 cm 24 4400 88474 66532 € 500000 8 74 4998 € 36849 €
Nave 3 ZNueva 24 256 2 2 (Campana industrial LED 00 2000 73728 55443 € 50000 0 8 5 27888 € 4 23€
Nave 3 ZNueva 0 256 2 2 Tubo LED 50cm 24 480 229 924€ 500000 95 0 4998 € 5 2€
Nave 3 ZNueva 0 256 60 60 (Campana industrial LED 00 6.0000 53600 . 5507 € 500000 95 3 27888 € 85672 €
Nave 3 Z. Cabina de pintura 24 256 3 2 Tubo LED 50cm 24 2880 7695 3306 € 500000 8 5 4998 € 7370€
Nave 3 Z barnizado 24 256 74 48 Tubo LED 50cm 24 35520 2.8235 64 3€ 500000 8 82 4998 € 90895 €
Nave 3 CT3 2 256 4 8 Tubo LED 50cm 24 920 983 739€ 500000 977 0 4998 € 409 €
Nave 3 bafios hombres 3 256 4 4 Tubo LED 50cm 24 960 737 554€ 500000 65 0 4998 € 307€
Nave 3 exterior 0 256 Campana industrial LED 00 . 000 28 60 2 76€ 500000 95 06 27888 € 5707 €
Nave 3 exterior 0 256 2 2 Foco proyector LED 20 4400 3686 4 27722€ 500000 95 06 4560€ 25535 €
Nave 3 exterior 0 256 3 3 Tubo LED 20cm 8 540 382 040€ 500000 95 02 3822€ 587 €
Nave 3 exterior 0 256 6 6 Tubo LED 50cm 24 440 3686 2772€ 500000 95 03 4998 € 535€
Nave 3 casetas Atex 05 256 3 6 Tubo LED 50cm 24 440 84 39€ 500000 3906 00 4998€ 077€
Nave 3 Silo 05 256 3 6 Tubo LED 20cm 8 080 38 04€ 500000 3906 00 3822€ 059 €
Nave 2 lavado linea 403 8 256 7 7 (Campana industrial LED 00 7000 4336 078 € 50000 0 244 03 27888 € 7996 €
Nave 2 lavado linea 403 8 256 2 2 Foco proyector LED 60 3200 6554 4928¢€ 500000 244 0 57783 € 4734€
Nave 2 Horno 403 8 256 7 4 Tubo LED 50cm 24 3360 688 575€ 500000 244 06 4998 € 2866 €
Nave 2 Linea 403 6 256 3 3 Tubo LED 50cm 24 320 2780 96 0€ 50000 0 22 4998 € 5323 €
Nave 2 Linea 404 2 256 7 7 Tubo LED 50cm 24 680 860 647 € 500000 977 0 4998 € 358€
Nave 2 salida cabinas pintura 2 256 0 0 Tubo LED 50 cm 24 2400 229 924€ 50000 0 977 0 4998 € 5 2€
Nave 2 salida cabinas pintura 2 256 4 8 Tubo LED 50cm 24 920 983 739€ 500000 977 0 4998€ 409 €
Nave 2 salida cabinas pintura 6 256 2 2 Campana industrial LED 00 2000 49 52 369 62 € 500000 22 0 27888 € 274 5€
Nave 2 Lavado 404 2 256 7 7 Foco proyector LED 60 . 200 5734 43 2€ 500000 977 0 57783 € 4 2€
Nave 2 Lavado 404 2 256 9 8 Tubo LED 50cm 24 4320 22 663€ 500000 977 02 4998 € 92 €
Nave 2 6 256 00 00 (Campana industrial LED 00 00000 409600 3080 9€ 500000 22 82 27888 € 228458 €
Nave 2 puentes gria4y 5 6 256 9 38 Tubo LED 50cm 24 920 4008 0534 € 50000 0 326 2 4998 € 5834 €
Nave 2 puente gria O 6 256 7 4 Tubo LED 50cm 24 3360 56 388 € 50000 0 326 04 4998 € 2 50€
Nave 2 Linea 20 6 256 3 6 Tubo LED 50 cm 24 440 5898 4435 € 50000 0 22 05 4998 € 2457 €
Nave 2 robot 20 6 256 2 4 Tubo LED 50 cm 24 960 3932 2957€ 500000 22 03 4998 € 638€
Nave2Linea2 8 6 256 3 3 Tubo LED 50 cm 24 720 2949 22 8€ 50000 0 22 02 4998 € 228€
Nave 2 Linea 229 6 256 ) 8 Tubo LED 50cm 24 920 7864 59 4€ 50000 0 22 07 4998 € 3275€
Nave 2 Linea 229 3 256 2 2 Tubo LED 50cm 24 480 96 478€ 500000 22 02 4998 € 8 9€
Nave Inter 8 256 8 8 Campana industrial LED 00 8000 36864 27722€ 500000 244 07 27888 € 2056 €
Nave 2 Exterior 0 256 Foco proyector LED carril 35 350 896 674€ 500000 95 o 9900 € 507€
Nave 2 Exterior 0 256 9 9 Foco proyector LED 20 10800 27648 2079 € 50000 0 95 05 4560€ 95 €
Nave Secciones cortas 3 256 9 9% Compana industrial LED 00 9.6000 3932 6 295698 € 50000 0 22 79 27888 € 2.9320€
Nave Secciones cortas 6 256 28 56 Tubo LED 50 cm 24 3440 55050 4398¢€ 50000 0 22 46 4998 € 22928 €
Nave Zona Traspaso 6 256 8 8 Campana industrial LED 00 8000 32768 24642 € 500000 22 07 27888 € 8277€
Nave Cabinas de soldadura 6 256 a4 88 Tubo LED 50 cm 24 2 20 86508 65054 € 500000 22 72 4998 € 36030 €
Nave_Zona de pulido 6 256 6 32 Tubo LED 50cm 24 7680 3.457 23656 € 500000 22 26 4998 € 3 02¢€
Nave Zona de pulido 6 256 Tubo LED 50 cm 24 240 983 739€ 500000 22 ) 4998 € 409€
Nave Robots 6 256 9 8 Tubo LED 20cm 8 3240 327 9980 € 500000 22 5 3822€ 5636 €
Nave_metalisteria 6 256 5 0 Tubo LED 50 cm 24 2400 9830 7392€ 500000 22 08 4998 € 4094 €
Nave_metalisteria 6 256 Tubo LED 50cm 24 240 983 739€ 500000 22 0 4998€ 409 €
Nave Archivo 05 256 4 4 Tubo LED 50 cm 24 960 23 092€ 500000 3906 00 4998 € 05 €
Nave cuarto de i 02 256 4 4 Tubo LED 20cm 8 720 37 028€ 500000 976 6 00 3822€ 0 6€
Nave CT 02 256 4 8 Tubo LED 20cm 8 440 74 055€ 500000 976 6 00 3822€ 03 €
Nave CT 02 256 3 6 Tubo LED 50 cm 24 440 74 055€ 500000 976 6 00 4998 ¢€ 03 €
Nave _Sala prototipo (ant Tun. Pintura) 0 256 8 3 Tubo LED 50 cm 24 3840 9830 7392€ 500000 95 08 4998 € 4094 €
Nave pintura 402 6 256 5 5 Campana industrial LED 00 5000 20480 540 € 500000 22 04 27888 € 423€
Nave pintura 402 6 256 3 26 Tubo LED 50 cm 24 6240 25559 9220€ 500000 22 2 4998 € 0645 €
Nave _pintura 402 6 256 5 0 Tubo LED 20cm 8 800 7373 5544 € 500000 22 08 3822¢€ 33 ¢
Nave_Horno 402 6 256 22 Tubo LED 50¢m 24 5280 2.627 6263 € 500000 22 8 4998 € 9008 €
Nave Pintura 40 6 256 4 8 Tubo LED 50 cm 24 920 786 4 59 4€ 500000 22 07 4998 € 3275€
Nave Linea 40 6 256 0 20 Tubo LED 50 cm 24 4800 966 4785€ 500000 22 6 4998 € 8 89€
Nave Linea 40 6 256 7 7 Campana industrial LED 50 0500 43008 32342€ 500000 22 06 42620 € 24440 €
Nave C12 02 256 5 0 Tubo LED 50¢m 24 2400 23 092€ 500000 9766 00 4998 € 05 €
Nave Zona almacen lzda 2 256 8 8 Campana industrial LED 00 8000 24576 848 € 500000 63 05 27888 € 3708€
NaveZona almacen lzda 2 256 2 4 Tubo LED 50 cm 24 960 2949 22 8€ 500000 63 02 4998 € 228€
Nave Zona almacén lzda 2 256 3 3 Tubo LED 20cm 8 540 659 247€ 500000 63 02 3822€ 704€
Nave_Zona almacén lzda 2 256 3 3 Tubo LED 20cm 8 2340 788 5406 € 500000 63 08 3822¢€ 3053¢€
Nave Zona almacen lzda 2 256 Tubo LED 50 cm 24 240 737 554€ 500000 63 o 4998 € 307€
Nave Zona de expediciones 2 256 6 6 Campana industrial LED 00 6000 8432 386 € 500000 63 04 27888 € 028 €
Nave Zona de expediciones 2 256 3 3 Tubo LED 50 cm 24 720 22 2 663€ 500000 63 02 4998 € 92 €
Nave _exterior 0 256 3 6 Foco proyector LED 20 7200 8432 386 € 500000 95 03 4560€ 2767€
Vestuario senoras 3 256 Tubo LED 50 cm 24 240 84 39 € 500000 65 00 4998 € 077€
Oficinas PB 9 256 2 2 Downlight LED 2 240 553 46¢€ 500000 27 ) 3430€ 3 6€
Baiio Mujeres 3 256 2 2 Dicroica LED 8 60 23 092€ 500000 65 00 694€ 052€
Baiio Mujeres 3 256 2 2 Downlight LED 2 240 84 39€ 50000 0 65 00 3430€ 05€
Baiio 3 256 2 2 Downlight LED 2 240 84 39 € 500000 65 00 3430€ 05 €
Barios Hombres 3 256 2 2 Dicroica LED 8 60 23 092€ 500000 65 00 694€ 052€
Barios Hombres 3 256 3 3 Downlight LED 2 360 276 208€ 500000 65 00 3430€ 58 €
Sala RRHH Archivo 3 256 4 4 Tubo LED 60 cm 9 360 276 208€ 500000 65 0 2646 € 63 €
Oficinas P2 Ascensor 24 256 Dicroica LED 8 80 492 370€ 500000 8 o 694€ 208€
Oficinas PB (Bafio junto al Hall) 3 256 6 3 Limpara BMB LED 3 360 276 208€ 500000 65 0 047 € 097€
Oficinas P 9 256 9 36 Tubo LED 60 cm 9 3240 746 5 56 4€ 500000 27 7 2646 € 4389 €
Oficinas P_despacho 9 256 6 24 Tubo LED 60 cm 9 260 4977 3742€ 500000 27 2646 € 2926 €
Oficinas P_baiio_mujeres 3 256 2 2 Downlight LED 2 240 84 39€ 500000 65 00 3430€ 05 €
OficinasP_bafo_hombres 3 256 2 2 Downlight LED 2 240 84 39 € 500000 65 00 3430€ 05 €
Pasillos baios 3 256 2 2 Downlight LED 2 240 84 39€ 500000 65 00 3430€ 05 €
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St realizamos una comparacidn entre el sistema actual y la propuesta recibida, teniendo en cuenta el
ahorro anual de energia y el ahorro en mantenimiento, se obtiene el periodo de amortizacidén para las
distintas zonas:

COMPARACION
Zona Horas diarias N dias al afio Carll idald C’an idad Ahorro a!'nual Ahorro. anjlual Ahorro o al Cose oal Paghacuk simple

luminarias ldmparas energia man enimien o anual (anos)

Nave 4 10 256 85 85 327270 € -637,15 € 263555 € 23704,80 € 9,0

Nave 4 8 256 16 32 124,19 € -27,49 € 96,71 € 1223,04 € 12,6

Nave 4 Comedor 85 256 7 14 48,80 € 583 € 54,63 € 240,10 € 44

Nave 4 Comedor 8,5 256 16 16 136,14 € 1794 € 154,08 € 271,04 € 18

Nave 4 Cocina 8,5 256 13 52 107,21 € -24,99 € 82,22 € 137592 € 16,7

Nave 4 Cocina 85 256 2 4 16,49 € 1,67 € 18,16 € 68,60 € 38

Nave 4 Cocina 85 256 2 4 29,85 € -537 € 2448 € 199,92 € 82
Nave 4 Almacén cocina 3 256 4 16 11,64 € -2,71€ 893 € 42336 € 47,4
Nave 4 Ves uarios 3 256 7 7 3,09 € 175 € 484 € 7330€ 151
Nave 4 Ex erior 10 256 9 9 311,87 € -130,47 € 181,40 € 374044 € 20,6

Nave 4 Ex erior 10 256 1 1 53,90 € -26,61 € 27,29 £ 713,51 € 26,1

Nave 4 Ex erior 10 256 2 3 26,34 € -474 € 21,60 € 149,94 € 6,9

Nave 3 ZVieja 12 256 25 25 1155,07 € -224,88 € 930,19 € 6972,00 € 75

Nave 3 Muelle de Carga 24 256 4 8 168,55 € -3033 € 138,22 € 399,84 € 29
Nave 3 Kardex 24 256 2 4 46,57 € -1031€ 36,27 € 152,88 € 4,2

Nave 3 Z. Vieja Pues os de mon aje 24 256 7 14 294,96 € -53,08 € 241,88 € 699,72 € 29
Nave 3 Zona Vieja Premon aje 24 256 30 60 126411 € -227,49 € 1036,62 € 2998,80 € 29
Nave 3 ZNueva 24 256 12 12 1.108,87 € -215,88 € 892,99 € 3346,56 € 37

Nave 3 ZNueva 10 256 2 2 17,56 € -3,16 € 14,40 € 99,96 € 6,9

Nave 3 ZNueva 10 256 60 60 231014 € -449,76 € 1.860,39 € 16732,80 € 9.0

Nave 3 Z. Cabina de pin ura 24 256 3 12 252,82 € -45,50 € 207,32 € 599,76 € 29
Nave 3 Z.barnizado 24 256 74 148 3.118,14 € -561,14 € 2557,00 € 7397,04 € 2,9
Nave 3 CT3 2 256 4 8 14,05 € -2,53€ 11,52 € 399,84 € 34,7

Nave 3 banos hombres 3 256 4 4 10,53 € -1,90 € 8,64 € 199,92 € 231
Nave 3 ex erior 10 256 n n 423,53 € -13595 € 287,57 € 3.067,68 € 10,7

Nave 3 ex erior 10 256 12 12 415,83 £ -173,95 € 241,87 £ 4987,25 € 20,6

Nave 3 ex erior 10 256 3 3 14,55 € -322€ 1133 € 114,66 € 10,1

Nave 3 ex erior 10 256 6 6 52,67 € -948 € 4319 € 299,88 € 6,9

Nave 3 case as A ex 05 256 3 6 2,63 € -047 € 2,16 € 299,88 € 1389
Nave 3 Silo 0,5 256 3 6 146 € -032€ 113 € 22932 € 2023
Nave 2 lavado Linea 403 8 256 7 7 215,61 € -41,98 € 173,64 € 195216 € 1,2
Nave 2 lavado linea 403 8 256 2 2 61,60 € -36,48 € 2512 € 1.155,66 € 46,0
Nave 2 Horno 403 8 256 7 14 9832 € -17,69 € 80,63 € 699,72 € 8,7

Nave 2 Linea 403 16 256 13 13 182,59 € -32,86 € 149,73 € 649,74 € 43

Nave 2 Linea 404 2 256 7 7 12,29 € -2,21€ 10,08 € 349,86 € 34,7

Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 10 10 1756 € -3,16 € 14,40 € 499,80 € 34,7
Nave 2 salida cabinas pin ura 2 256 4 8 14,05 € -253 € 11,52 € 399,84 € 34,7
Nave 2 salida cabinas pin ura 16 256 12 12 739,25 € -143,92 € 59532 € 3346,56 € 5,6
Nave 2 Lavado 404 2 256 7 7 53,90 € -31,92€ 2198 € 404480 € 184,0
Nave 2 Lavado 404 2 256 9 18 31,60 € -5,69 € 2592 € 899,64 € 347
Nave 2 16 256 100 100 616038 € -1199,35 € 4961,03 € 27.888,00 € 5,6

Nave 2 puen es gria4 y 5 6 256 19 38 161,96 € -36,02 € 125,95 € 1.899,24 € 15,1
Nave 2 puen e gria 10 6 256 7 14 7374 € -13,27 € 6047 € 699,72 € 11,6
Nave 2 Linea 201 16 256 3 6 84,27 € -15,17 € 69,11 € 299,88 € 43
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COMPARACION
- I o Can idad Can idad Ahorro anual Ahorro anual Ahorro o al Payback simple
Zona Horas diarias  N° dias al afio . B o . Cose oal -
luminarias ldmparas energia man enimien o anual (afios)
Nave 2 robo 201 16 256 2 4 56,18 € -10,11 € 46,07 € 199,92 € 4,3
Nave 2 Linea 218 16 256 3 3 4214 € -7,58 € 3455 € 149,94 € 4,3
Nave 2 Linea 229 16 256 4 8 1237 € -2022 € 92,14 € 399,84 € 43
Nave 2 Linea 229 16 256 2 2 28,09 € -5,06 € 2304 € 99,96 € 43
Nave In er 8 256 18 18 554,43 € -107,94 € 446,49 € 501984 € 11,2
Nave 2 Ex erior 10 256 1 1 2791 € -046 € 2745 € 99,00 € 36
Nave 2 Ex erior 10 256 9 9 31187 € -13047 € 18140 € 374044 € 20,6
Nave 1 Secciones cor as 16 256 96 96 591397 € -1151,38 € 476259 € 2677248 € 5,6
Nave 1 Secciones cor as 16 256 28 56 786,56 € -141,55 € 645,01 € 2798,88 € 43
Nave 1 Zona Traspaso 16 256 8 8 49283 € -95,95 € 396,88 € 223104 € 5,6
Nave 1 Cabinas de soldadura 16 256 44 88 1236,02 € -22243 € 101359 € 439824 € 4,3
Nave 1 Zona de pulido 16 256 16 32 449,46 € -80,88 € 368,58 € 159936 € 43
Nave 1 Zona de pulido 16 256 1 1 14,05 € -253 € 11,52€ 49,98 € 43
Nave 1 Robo s 16 256 9 18 139,72 € -30,92 € 108,80 € 687,96 € 6,3
Nave 1 me alis eria 16 256 5 10 140,46 € -2528 € 115,18 € 499,80 € 43
Nave 1 me alis eria 16 256 1 1 14,05 € -253 € 11,52 € 49,98 € 43
Nave 1 Archivo 05 256 4 4 1,76 € -032€ 144 € 19992 € 138,9
Nave 1 cuar o de man enimien o 0,2 256 4 4 039 € -0,09 € 030€ 152,88 € 505,9
Nave 1 CT 0,2 256 4 8 0,78 € -017 € 0,60 € 305,76 € 505,9
Nave 1 CT 0.2 256 3 6 1,05 € -0,19 € 0,86 € 299,88 € 3471
Nave 1 Sala pro o ipo (an . TUn. Pin ura) 10 256 8 16 140,46 € -25,28 € 115,18 € 799,68 € 6,9
Nave 1 pin ura 402 16 256 5 5 308,02 € -59,97 € 248,05 € 1394,40 € 5,6
Nave 1 pin ura 402 16 256 13 26 365,19 € -6572 € 299,47 € 129948 € 43
Nave 1 pin ura 402 16 256 5 10 77,62 € -17,18 € 6044 € 382,20 € 6,3
Nave 1 Horno 402 16 256 1 22 309,00 € -55,61€ 25340 € 1.099,56 € 43
Nave 1 Pin ura 401 16 256 4 8 1237 € -2022 € 9214 € 399,84 € 43
Nave 1 Linea 401 16 256 10 20 28091 € -50,55 € 23036 € 999,60 € 43
Nave 1 Linea 401 16 256 7 7 45279 € -13331€ 319,48 € 298337 € 93
Nave 1 CT.2 02 256 5 10 176 € -032€ 144 € 499,80 € 3471
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 8 8 369,62 € -7196 € 297,66 € 2231,04 € 75
Nave 1 Zona almacén Izda 12 256 2 4 4214 € -7.58€ 34,55 € 199,92 € 58
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 3 3 17,46 € -387€ 13,60 € 114,66 € 84
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 13 13 75,68 € -16,75 € 58,93 € 496,86 € 84
Nave 1 Zona almacén lzda 12 256 1 1 10,53 € -190€ 8,64€ 4998 € 58
Nave 1 Zona de expediciones 12 256 6 6 277,22 € -5397 € 22325 € 1673,28 € 75
Nave 1 Zona de expediciones 12 256 3 3 31,60€ -5,69 € 2592 € 149,94 € 58
Nave 1 ex erior 10 256 6 6 207,91 € -86,98 € 120,94 € 249362 € 20,6
Ves uario sefioras 3 256 1 1 2,63 € -047 € 216 € 49,98 € 23,1
Oficinas PB 9 256 2 2 530€ -070 € 4,60 € 68,60 € 14,9
Bario Mujeres 3 256 2 2 6,01 € 079 £ 6,80 € 33,88 € 5,0
Bario Mujeres 3 256 2 2 0,80 € -023 € 0,56 € 68,60 € 121,6
Baro minusvélidos 3 256 2 2 0,80 € -0,23 € 0,56 € 68,60 € 121,6
Barios Hombres 3 256 2 2 6,01 € 0,79 £ 6,80 € 33,88 € 5,0
Barios Hombres 3 256 3 3 1,20€ -035€ 0,85 € 102,90 € 121,6
Sala RRHH Archivo 3 256 4 4 291€ -0,68 € 223€ 105,84 € 474
Oficinas P2 Ascensor 24 256 1 1 24,03 € 317 € 2719 € 16,94 € 0,6
Oficinas PB (Bano jun o al Hall) 3 256 6 6 2,65 € 1,50€ 4,15 € 62,83 € 15,1
Oficinas P1 9 256 9 36 78,59 € -1832€ 60,27 € 952,56 € 15,8
Oficinas P1 despacho 9 256 6 24 5239 € -12,21€ 40,18 € 635,04 € 15,8
Oficinas P1 bano mujeres 3 256 2 2 177 € -0,23 € 1,53 € 68,60 € 447
Oficinas P1 bafio hombres 3 256 2 2 177 € -0,23 € 153 € 68,60 € 44,7
Pasillos bafios 3 256 2 2 177 € -023€ 153 € 68,60 € 44,7
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Analisis de rentabilidad propuesta LED

En el andlisis de rentabilidad solamente se tienen en cuenta aquellas zonas en las que el retorno de
inversion es inferior a 5 anos

Para calcular el periodo de amortizacidn se tienen en cuenta los siguientes datos:

Subida precio
energ a

Coste Ahorro anua (kWh) Fuentedeenerga  Precio energ a Ahorro anua (€) Mantenimiento PC

3135204 € 142728 E ectricidad (p) 0,0752 1073311 € 3,0% 1.872,29 € 3,0%

En la siguiente tabla se puede apreciar el cash flow acumulado en un periodo de 15 anos:

Afo Ahorro energé ico  Precio energia To al ingresos Cos eins alacion ~ Man enimien o To al gas os Cash flow Cash flow

acumulado
0 31352,04 € 3135204 € - 3135204 € - 31352,04 €
1 142728 0,075 1073311 € 1.872,29 € 1.872,29 € 886082 € - 2249122 €
2 142728 0,077 11.055,11 € 192846 € 192846 € 9.126,64€ - 13364,58 €
3 142728 0,080 11386,76 € 1986,32 € 1.986,32 € 940044 € - 3964,13 €
4 142728 0,082 11728,36 € 2.045,90 € 2.045,90 € 9.682,46 € 571832 €
5 142728 0,085 12.080,21 € 2107,28 € 2107,28 € 9.972,93 € 15.691,25 €
6 142728 0,087 12442,62 € 217050 € 2170,50 € 1027212 € 2596337 €
7 142728 0,090 12815,90 € 2235,62 € 2.235,62 € 10.580,28 € 36.543,65 €
8 142728 0,092 13.200,37 € 2302,68 € 2302,68 € 10.897,69 € 4744134 €
9 142728 0,095 13.596,39 € 237176 € 237176 € 11.224,62 € 58.665,96 €
10 142728 0,098 14.004,28 € 244292 € 244292 € 11.561,36 € 7022732 €
1 142728 0,101 14.424,40 € 2516,20 € 2516,20 € 11.908,20 € 8213552 €
12 142728 0,104 14.857,14 € 2591,69 € 2591,69 € 1226545 € 94.400,97 €
13 142728 0,107 15302,85 € 266944 € 266944 € 1263341 € 107.034,38 €
14 142728 0,110 15761,94 € 2749,52 € 2749,52 € 13.01241 € 120.046,79 €
15 142728 0,114 16.234,79 € 2.832,01 € 2.832,01 € 13.402,78 € 133449,57 €

Los resultados de la inversidn serian los siguientes:
Perlodode 10 15afi0s VAN a 15 afios
amortizacion
3,41 30,4% 88.194,59 €
e Ahgrro Coste medio de la Ahorro EmLSL.OnES a0 Periodo de
Inversidn inicial  energético anual eneraia econdmico anual evitadas amortizacion
(kWh) 9 (tC02/afio)
31.352,04€ 142.728 0,0752 10.733,11€ 92,6 3,41

®
" Inycom

innovation technologies



Q ENERGY

4.23 Instalacidn de detectores de presencia en vestuarios y aseos

Los sensores de presencia son dispositivos muy sencillos de instalar y con una gran cantidad de usos como
por ejemplo la deteccidn de intrusos en un sistema de alarma o el control de iluminacidn

Cdomo funcionan

Los sensores suelen funcionar por infrarrojos y detectan, en su drea de accidn, el paso de las personas
Cuando esto ocurre se acciona el mecanismo de funcionamiento del dispositivo, segin esté programado
Aunque lo habitual es conectar los detectores de presencia a una ldmpara o ldmparas para que iluminen
el paso, pueden también conectarse a un ventilador, a un sistema de aire acondicionado o a una alarma
De esta manera se ahorra energia, ya que los aparatos entran en funcionamiento solo cuando es necesario

Dadnde colocarlo

El detector a una altura minima de 2,5 metros En todo caso, siguiendo las recomendaciones del
fabricante Puede ir en el techo o en la pared, sitempre en el lugar que te permita abarcar un mayor angulo
de deteccion

Los aseos Y vestuarios son zonas en las que se producen continuas entradas y salidas y en las que
normalmente no es necesario un uso continuo de la iluminacidn por lo que, lo correcto seria apagar la
iluminacion de los aseos y vestuarios cuando no haya nadie en ellos, cosa que normalmente no se cumple

Lo que se propone a continuacion es la instalacion de detectores de presencia en la aseos y vestuarios de
las instalaciones de- para iluminar estos espacios s6lo cuando estén ocupados, permitiendo asi
ahorrar en el consumo eléctrico para ello se ha realizado un estudio econdmico de la propuesta con una
aproximacion del ahorro obtenido y del precio que supondria instalarlos

En la siguiente tabla se exponen los datos de las luminarias instaladas en las zonas de aseos Y vestuarios

en las instalaciones de-
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" . . Can idad Can idad Poencia  Consumo anual
Zona Tipo Po encia (W)  Po enciareal (uminarias I — ins alada (W) (kWh) Cos e anual (€)
Nave 4 Aseos Pantalla LED 36 36,72 12 12 440,64 304,0416 22,86 €
Nave 4 Aseos Lampara LED 8 8,16 11 11 89,76 61,9344 4,66 €
Nave 4 Vestuarios Pantalla LED 36 36,72 36 36 1321,92 912,1248 68,59 €
Nave 4 Vestuarios Dicroicas LED 6 6,12 9 9 55,08 38,0052 2,86 €
Nave 4 Vestuarios Bombilla bajo consumo 13 13,65 7 7 95,55 65,9295 4,96 €
Nave 3 Vestuarios hombres Pantalla LED 36 36,72 14 14 514,08 354,7152 26,67 €
Nave 3 bafios hombres Luminaria para fluorescente T8 58 69,6 4 4 278,4 192,096 14,45 €
Nave 3 bafios mujeres Pantalla LED 36 36,72 9 9 330,48 228,0312 17,15 €
Nave 3 bafios mujeres Lampara LED 6 6,12 5 5 30,6 21,114 1,59 €
Nave 3 vestuarios mujeres Pantalla LED 36 36,72 6 6 220,32 152,0208 11,43 €
Bafio junto a comedor Pantalla LED 36 36,72 2 2 73,44 50,6736 3,81€
Ves uario senoras Luminaria para fluorescen e T8 58 69,6 1 1 69,6 48,024 3,61€
Bano Mujeres Dicroicas haldgena 50 60 2 2 120 828 6,23 €
Bario Mujeres Downligh ldmpara bajo consumo rosca 18 18,9 2 2 378 26,082 1,96 €
Baro minusvélidos Downligh ldmpara bajo consumo rosca 18 18,9 2 2 378 26,082 196 €
Banos Hombres Dicroicas haldgena 50 60 2 2 120 82,8 6,23 €
Barios Hombres Downligh ldmpara bajo consumo rosca 18 18,9 3 3 56,7 39,123 294 €
Oficinas P2 Baio mujeres Ldmpara LED 8 8,16 8 8 65,28 45,0432 339 €
Oficinas P2 Bano hombres Lémpara LED 8 8,16 8 8 65,28 45,0432 339 €
Oficinas PB (Bafio jun o al Hall) Bombilla bajo consumo 13 13,65 6 6 81,9 56,511 4,25 €
Oficinas PB (Bafo jun o al Hall) Ldmpara LED 8 8,16 1 1 8,16 5,6304 042 €
Oficinas P1 bano mujeres Downligh ldmpara bajo consumo rosca 26 27,3 2 2 54,6 37,674 2,83€
Oficinas P1 bano mujeres Ldmpara LED 7 714 2 2 14,28 9,8532 074 €
Oficinas P1 bafio hombres Ldmpara LED 7 714 1 1 7,14 4,9266 037 €
Oficinas P1 bafo hombres Downligh ldmpara bajo consumo rosca 26 27,3 2 2 54,6 37,674 283 €
Total 2927,9529 220,18 €

A continuacidn, se expone una tabla con cada uno de los detectores a instalar, asi como una estimacidn del
coste de realizacion de la propuesta:

Zona N° de detectores  Coste detectores Coste cable e instalacién  Coste total
Nave 4 Aseos 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Nave 4 Aseos 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Nave 4 Vestuarios 4 187,63 € 57,09 244,72 €
Nave 3 Vestuarios hombres 2 93,82 € 53,04 146,86 €
Nave 3 banos hombres 1 46,91 € 4890 € 95,81 €
Nave 3 banos mujeres 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Nave 3 vestuarios mujeres 2 93,82 € 53,04 € 146,86 €
Bano junto a comedor 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Vestuario senoras 2 93,82 € 53,04 146,86 €
Bano Mujeres 1 46,91 € 4890 € 95,81 €
Bano minusvalidos 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Banos Hombres 1 46,91 € 4890 € 95,81 €
Oficinas P2 Bano mujeres 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Oficinas P2 Bano hombres 1 46,91 € 4890 € 95,81 €
Oficinas PB (Bano junto al Hall) 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Oficinas P1 bano mujeres 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
Oficinas P1 bano hombres 1 46,91 € 48,90 € 95,81 €
TOTAL 1930,79 €

Suponiendo un ahorro del 25% del consumo de iluminacidn (731,99 kWh €) los resultados de la inversion
son los siguientes:

Pertodo de TIRa20afos VAN a 20 afios
amortizaclon
23,28 -1,8% -919,21 €
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Concepto Sit. Actual Sit. Propuesta
Amortizacidn 0,00 € 6.536,64 €
Coste energia 5916,37 € 4437,28 €

Mantenimiento 0,00 £ 0,00€

Personal 0,00 € 0,00 €

Produccidn 0,00 € 0,00 €
Total en la vida Util 5916,37 € 1097392 €

Total Cost of Operation (TCO)

12000,00 €
10.000,00 €
8.000,00 €
6.000,00 €
4,000,00€

2000,00 €

0,00€

Sit. Actual Sit.Propuesta

B Amortizacion ® Costeenergia B Mantenimiento Personal M Produccidn

Para finalizar a continuacidn se expone una tabla resumen con la propuesta analizada:

e A’r19rro Coste medio de Ahorro EmLSLpnes coz Periodo de
Inversidn inicial  energético anual la enera(a econémico anual evitadas amortizacién
(KWh) g (tC02/afio)
1.930,79 € 732 0,0752 55,05€ 0,5 23,28

El periodo de amortizacién de esta propuesta es bastante elevado debido a gque la tecnologia de
iluminacidn instalada en las zonas de vestuarios y banos se trata en su mayoria de tecnologia eficiente
como LED Por lo que se recomienda seguir con la situacion actual y concienciar a los empleados de que
apaguen las luces en caso de que sean los Ultimos en abandonar el aseo o vestuario
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43 Personal

4.3.1 Cambio de horario de trabajo: comenzar turnos a las 6h

El objetivo del presente informe es valorar el beneficio econémico en la factura eléctrica que supondria
adelantar una hora el horario laboral actual de- comenzando a las 6h en lugar de las 7h actuales
De este modo, el turno de manana (el de mayor consumo) aprovecharia dos horas de consumo en periodo
6 de tarificacion en lugar de una

Esta es la distribucion de consumos por periodos en el dltimo ano:

Mes P1 P2 P3 P4 P5 P6
ago.-15 0 0 0 0 0 658358
sep.-15 0 0 174154 260977 0 207946
oct-15 0 0 0 0 413.641 202532
nov-15 0 0 148.846 246.082 0 185.008
dic.-15 107.546 163.185 0 0 0 129.253
ene-16 144382 225817 0 0 0 208.160
feb-16 171.180 272.188 0 0 0 260.253
mar.-16 0 0 153914 285.680 0 249.657
abr.-16 0 0 0 0 433430 257398
may.-16 0 0 0 0 421545 227603
jun-16 114.688 106.576 91573 140.888 0 223426
jul-16 215.164 192932 0 0 0 202525

Los porcentajes de energia consumida en cada periodo han sido los siguientes:

P1 P2 P3 P4 P5 P6
10,0% 12,8% 7.6% 12,5% 16,9% 40,2%

Teniendo en cuenta los precios del contrato de suministro vigente a dia de hoy, el coste total de factura
anual es el siguiente:
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Mes Coste TP Excesos Coste TE
ago.-15 15.161,57 € 0,00 € 3731772 €
sep.-15 15.161,57 € 5776 € 44998,86 €
oct-15 15.161,57 € 0,00€ 39.552,81 €
nov.-15 15.161,57 € 0,00 € 40.501,01 €
dic-15 15.161,57 € 0,00€ 33.643,89 €
ene-16 15.161,57 € 31,60 € 4773921 €
feb.-16 15.161,57 € 24,59 € 57.765,25 €
mar.-16 15.161,57 € 0,00 € 47.395,26 €
abr-16 15.161,57 € 168,05 €  44.005,81 €
may.-16 15.161,57 € 0,00 € 4151034 €
jun.-16 15.161,57 € 272,02€  5236123€
jul-16 15.161,57 € 0,00 € 5207228 €

TOTAL 721356,51 €

El coste anual es de 721.356,51 €
Costes con el horario cambiado

La siguiente tabla representa la distribucidn por periodos en caso de adelantar el perfil de consumo del
ultimo ano una hora en el tiempo:

Mes P1 P2 P3 P4 P5 P6
ago.-15 0 0 0 0 0 658.698
sep.-15 0 0 170156 251.297 0 221658
oct-15 0 0 0 0 399428 215990
nov.-15 0 0 144.622 236.178 0 199.619
dic-15 105.700 152.881 0 0 0 140,944
ene.-16 142.625 217.011 0 0 0 219.537
feb.-16 169.298 263397 0 0 0 270.885
mar.-16 0 0 152466 275.291 0 261562
abr-16 0 0 0 0 421868 268.095
may.-16 0 0 0 0 410.791 239.235
jun.-16 111.593 102974 91.050 136.196 0 235.291
jul-16 210615 183.544 0 0 0 216.012

Los porcentajes de energia consumida en cada periodo hubieran sido los siguientes:

P1 P2 P3 P4 P5 P6
9.9% 123% 7.4% 12,0% 16,4% 42,0%

El consumo en P6 crece del 40,2% anterior aun 42%
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Mes Coste TP Excesos Coste TE
3go.-15 1516157 € 0,00€ 37.336,99 €
sep.-15 1516157 € 44,06 € 4475279 €
oct-15 1516157 € 0,00€ 39.351,06 €
nov.-15 15.161,57 € 0,00 € 4027091 €
dic.-15 15.161,57 € 0,00 € 33.177,28 €
ene-16 15.161,57 € 24,22 €  47399,67 €
feb.-16 1516157 € 2459 € 5737138 €
mar.-16 15.161,57 € 0,00 € 47.212,68 €
abr-16 1516157 € 166,69 € 4382747 €
may.-16 15.161,57 € 0,00 € 41439,83 €
jun.-16 15161,57€ 25218€ 51999,09 €
jul-16 15.161,57 € 0,00 € 51499,12 €

TOTAL 718.088,83 €

En este caso los costes hubieran sido de 718.088,83 €
La diferencia de costes seria la siguiente:

Término de Término de

potencia Excesos energia ot
Actual 181.938,82 € 554,02€ 538863,67 € 721356,51 €
Nuevo horario 181.938,82 € 511,74€  535.638,27€ 718.088,83 €
Ahorro 42,28 € 322540 € 3.267,68 £

Elahorro potencial es de 3.267,68 €

Ahorro Coste medio de la Ahorro Emistones CO2 Periodo de
Inversion inicial  energético anual s econémico anual evitadas amortizacion
(kwh) (tC02/ano)
- - - 3.267,68 € - Inmediato

43.2 Recomendaciones de uso de las instalaciones

En este apartado listamos una serie de medidas a llevar a cabo por el personal de oficina para reducir el
consumo en iluminacidn, climatizacion y ofimatica El éxito de estas mejoras estd en la concienciacion y
cambio de habitos de los empleados

Iluminacion

- Apagar las luces en habitacidn vacias, aunque sea por poco tiempo EL conveniente recordar a 3
ultima persona en salir que apague las luces

- Utilizar ldmparas focalizadas e iluminacion zonal Aprovechar al maximo la luz natural,
teniéndolo en cuenta a la hora de distribucidn los escritorios
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Climatizacion

- Aprovechar la ventilacion natural
- Apagar la climatizacidn en habitacion vacias

Ofimatica

- Reducir el brillo de la pantalla y utilizar fondos de escritorio y salvapantallas oscuros
- Apagar el monitor en paradas mayores de 10 minutos
- Acumular documentar a imprimir y fotocopiar
- Desenchufar los equipos al final del dia y en fines de semana o instalar regletas anti-stand-by
- Programar en los ordenadores los modos de suspensidn e hibernacidn:
o Suspensidn: periodos cortos (10 - 30 minutos)
o Hibernacidn: durante periodos largos de inactividad Evita tener que cerrar y volver a abrir
cada archivo al reiniciar
o Para pausas mas largas de una hora, apagar el ordenador

Esto se puede llevar a cabo a través de concienciacion o con la ayuda de tecnologia como pueda ser el Eco-
Button

44 Senaleléctrica

441 Reduccion de la tension de salida de los transformadores de la Nave 3

A lo largo de la auditoria se ha observado que la tensidn de trabajo en la Nave 3 es superior a los 400 V de
tensidn de linea para la que estdn disenados los equipos En Nave 1y 2 los valores no son tan elevados

Lugar Equipo Tensién media (V)

Nave | Transformador 1 405,9
Transformador 2 408,9

Nave 2 Transformador 1 406,3
Transformador 2 406,6

Nave 3 Transformador 1 418,1
Transformador 2 4153

St bien no esta por encima de los limites establecidos por reglamento (428 V, Real Decreto 1955/2000)
resulta excesiva, provocando los siguientes problemas:

e Reduccidn de la vida util de los equipos
e Aumento del coste de mantenimiento
e Exceso de consumo en sistemas con corriente constante (illuminacion principalmente)

Por tanto, se recomienda la adaptacion de la relacién de transformacidn para reducir la tension de salida
en un 2,5% haciendo uso de la regulacidn de los mismos
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El ahorro estimado de esta medida se cifra en el 2,5% del consumo de iluminacidn en la nave 3:

Consumo iluminacidn Nave 3 (kWh) 228941
Ahorro (%) 2,50%
Ahorro (kWh) 5724
Ahorro (€) 430,41 €

Esta medida no tendria asociado coste alguno de implantacion

PR A!prro Coste medio de Ahorro EmlSl.Ones co2 Periodo de
Inversidn inicial energético anual 5 eneraia econdmico anual evitadas amortizacién
(KWh) g (tC02/afi0)
- 5724 0,0752 430,41 € 3,71 Inmediato

4.5 Generadores de aire caliente
451 Optimizacion de la combustidn de las calderas

Dado la elevada concentracion de oxigeno en la salida de humos de los generadores de aire caliente y a
que los valores de entrada de aire a la combustion son excesivos se recomienda la optimizacion de la
combustion realizada

Ajustando la entrada de aire para dejar un porcentaje de oxigeno en la salida de humos del 2,5%
obtendriamos el siguiente ahorro:

Rend. Consumo Rend. Consumo
Zona Denominacion actual (%) estimado %0, %0, obj. Optimizado optimizado Aho o (kWh)
(kWh) (%) (kWh)

Calefaccion Almacén N°1 82,3% 411576 9,4% 2,5% 85,8% 395.017 16.559

Calefaccion Almacén N°2 80,5% 452734 7.5% 2,5% 83,0% 439,097 13.637

Nave 1 Calefaccidon Muelles N°1 81,4% 411576 10,9% 2,5% 85,6% 391382 20194
Calefaccidn Se ies Co tas N°1 84,9% 452734 4,0% 2,5% 85,7% 448769 3964
Calefacccion Metaliste {a N°1 83,7% 212648 4,1% 2,5% 84,5% 210.635 2013
Calefaccidn Se ies La gas N°1 86,1% 411576 7.4% 2,5% 88,6% 400.189 11.387
Nave 2 Calefaccion Se iesLa gasN°2 = 86,9% = 411576 6,1% 2,5% 88,7% 403224 8352
Calefaccién nte comunicado 80,2% 452734 6,2% 2,5% 82,1% 442526 10.208
Nave 3 Calde a Calefaccion Poma N°1  93,3% 883.709 4,4% 2,5% 94,3% 874.802 8.907
Calde a Calefaccion Poma N°2  92,7% 1572743 3,4% 2,5% 93,2% 1.565.145 7598
Nave 4 Vestua ios y ACS 97,8% 411576 4,8% 2,5% 99,0% 406.793 4783
Montaje N°1 84,7% 411576 7,0% 2,5% 87,0% 400926 10650

TOTAL 6.496.759 6378505 118.254

El ahorro total seria de 118 254 kWh que, a un precio de 0,02887 €/kWh supondria un ahorro anual de
3413,99 €

Ahorro Emisiones CO2

cs e " Coste medio de Ahorro , Periodo de
Inversion inicial  energético anual la enera(a econémico anual evitadas amortizacién
(kWh) 9 (tC02/afi0)
- - - 3.413,99 € 2412 Inmediato
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4.6 Climatizacion
4.6.1 Sectorizacion del clima de CPD

Es muy comun encontrarse con salas de CPDs que cuentan como Unico sistema de refrigeracion con uno o
varios equipos de aire acondicionado En el CPD los equipos informaticos toman aire por su parte anterior,
lo utilizan para refrigerarse y lo expulsan por su parte posterior a mayor temperatura, este aire caliente
se mezcla con el ambiente y el equipo de aire acondicionado intenta mantener el ambiente a una
temperatura adecuada constantemente para que no haya problemas

Lo que se propone para el ahorro de energia es crear una barrera fisica entre el pasillo frio (zona de toma
de aire de los equipos) y el pasillo caliente (zona de descarga de aire caliente de los equipos)

Extraccion
"a la calle"

Pasillo

; Pasillo
frio

caliente

Aire
exterior

Una vez delimitadas las dos zonas, se impulsard aire exterior o del equipo de climatizacidn en el pasillo
frlo y se extraerd el aire del pasillo caliente envidndolo a la extraccidn De esta forma conseguimos que
los equipos tomen solamente aire de la zona mas fresca (pasillo frio) y evitaremos que el aire caliente
expulsado se vuelva a tomar por la parte frontal del servidor de datos

Elahorro energético viene dado por la necesidad de refrigerar menor volumen de aire al estar delimitada
la zona fria y la existencia de un free cooling

Para mantener los equipos en correcto funcionamiento es suficiente tener una temperatura de salida de
24°C

La instalacién de unos contenedores que separen zonas frias y calientes puede generar un ahorro en el
consumo de climatizacion del CPD de un 25%
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En este caso, el coste estimado de la instalacion seria de 6 000 € El ahorro obtenido seria el siguiente:

Consumo diario Dias/afio Ahorro
clima CPD (kWh) % kWh £
124,5 365 25% 11.360,6 854,32 €

Los resultados de la inversion serian los siguientes:

Pertqdo de TIRa20anos VAN a 20 anos
amortizaclon
6,38 16,4% 9.700,05 €

A continuacidn, valoramos el coste total de operacion a lo largo de la vida Util del sistema (20 anos):

Concepto Sit. Actual Sit. Propuesta
Amortizacion 0,00 € 6.000,00 €
Coste energia 96.639,48 € 65.796,93 €

Mantenimiento 0,00 € 0,00 €

Personal 0,00 € 0,00 €

Produccion 0,00 € 0,00 €
Total en la vida Util 96.639,48 € 71796,93 €

Total Cost of Operation (TCO)

120.000,00 €
100.000,00 €
80.000,00 €
60.000,00 €
40.000,00 €

20.000,00 €

0,00€
Sit. Actual Sit. Propuesta

B Amortizacién B Costeenergia B Mantenimiento B Personal M Produccién

El coste de explotacidn a lo largo de su vida Util se reduce en 24 842,54 €

Lo A!N'JITO Coste medio de Ahorro EmLSL.Ones coz Periodo de
Inversion inicial  energético anual 3 enera(a econdmico anual evitadas amortizacién
(KWh) ! (tC02/afio)
6.000,00 € 11.631 0,0752 854,32 € 74 6,38
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4.7 Pintura
47.1 Refuerzo del aislamiento de las lineas de pintura

Tal y como se observa en el Anexo 8, existen numerosos defectos de aislamiento en las lineas de pintura
que ocasionan pérdidas de energia térmica de la instalacidn

Los elementos con pérdidas reparables son los siguientes:

- Horno secado L401:
o Puentes térmicos en la parte superior del horno
Ausencia de aislamiento en la plancha del motor
Puentes térmicos en las juntas entre planchas
Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en las juntas superior y base de la caldera

o O O O

Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno
o Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno
- Horno polimerizado L401
o Puentes térmicos en las juntas entre planchas
o Puente térmico en el contorno de las planchas de los motores
o Puentes térmicos en las juntas entre planchas
o Puentes térmicos en la base del horno
o Defectos de aislamiento en la parte superior del horno
- Hornosecado 402
o Puentes térmicos en lajunta superior del horno
- Horno polimerizado 402
o Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en las juntas superior e inferior del horno
o Ausencia de aislamiento en la entrada de los quemadores en las calderas
o Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno
o Ausencia de aislamiento en las planchas de motores
- Horno secado 403
o Puentes térmicos en as juntas entre planchas y en la parte superior del horno
o Defectos de aislamiento (aislante quemado)
o Puentes térmicos en la base del horno
- Horno polimerizado 403
o Puentes térmicos en la base del horno
Puentes térmicos en las juntas entre planchas
Defectos de aislamiento
Puentes térmicos en la parte superior del horno
Ausencia de aislamiento en las puertas de quemadores

0O O O O O

Ausencia de aislamiento en la salida de las chimeneas
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Las pérdidas por radiacidn del sistema se calcularan a través de la Férmula de Fishenden y Saunders

A Pérdidas de calor por paredes extenores
Wm JL L /
1.600 T
g l
s 1.5%0 — ———
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a0 | huutdod 1 ‘ E.D
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Temperstura pared

De este modo obtendremos los W/m? de radiacién con la temperatura de la pared observada en el andlisis
termografico

Se identifican dos tipos de pérdidas en la instalacion: defectos de aislamiento y puentes térmicos en
juntas A continuacion valoramos ambas aparte dado que la correccidn de los puentes térmicos de juntas
ser{a mas costosa al tener que cubrir la practica totalidad de los horno con aislamiento
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Con un rendimiento del 90% de los quemadores y un precio del GNL de 0,02887 €/kWh, las pérdidas en
los defectos de aislamiento son los siguientes:

. W/m2 H i Srdi
Horno Lugar Superficie (m?) T2 media i W loras stn Pérdidas anua es
superficies invierno kWh €
- Latera 51 150,2 2179 11.030 3775 41,635 133556 €
Horno po imerizado L401
Arriba 60,0 73,6 752 45150 3775 170429 546699 €
- Latera 2,6 2424 5.021 13.054 4.232 55.247 177220 €
Horno po imerizado L402
Arriba 34 183,9 3437 11.600 4.232 49.094 1574,83 €
Horno po imerizado L403  Latera 4,5 220,1 4214 19.034 2744 52220 167511 €
Horno secado L403 Latera 4,9 133,0 1.780 8.760 2744 24.034 770,94 €
TOTAL 392659  12595,63 €

Se han eliminado una cuarta parte de las horas de funcionamiento anuales dado que en invierno se evita
la calefaccion de estas zonas de trabajo, por lo que de aislarse se seguiria consumiendo por otro lado Las
pérdidas suponen un coste de GNL de 12 595,63 €

Las pérdidas de las juntas son las siguientes:

Horno Lugar Longitud g puente  T® media L w l-.lor‘as I Pérdidas anua es

puente puentes tnvierno kWh £
Horno po imerizado L401 | atera 301,1 0,02 73,1 656 3.949 3775 14905 47812 €
Horno po imerizado L402  Arriba 481 0,02 140,2 1942 1.868 4232 7907 253,64 €
Horno po imerizado L403  Latera 170,6 0,02 11,8 1336 4558 2744 12506 401,16 €
Horno secado L401 Latera 413 0,02 2254 4397 3.632 3.775 13.709 439,75 €
Horno secado L402 Latera 46,7 0,02 137,7 1.885 1760 4232 7451 239,00 €
Horno secado L403 Latera 196,8 0,02 121,98 1.543 6.073 2744 16,661 534,45 €
TOTAL 73139 2346,12 €

Las pérdidas suponen un coste de GNL de 2346,12 €

Dado que las pérdidas en las juntas son menores Y seria necesario cubrir la totalidad de los hornos se
recomienda reparar los demds defectos puntuales

Para evitar estas pérdidas se recomienda el aislamiento de las zonas mas problematicas mediante panel
sandwich aislante de 35 mm de espesor Se estima que una reduccion de las pérdidas de un 75%, es decir,
327216 kWhde GNL09446,72 €

Teniendo en cuenta que esta actuacion tendria un coste estimado de 5 000 € los resultados de la inversion
serian los siguientes:

Perlclldo de TIRa10anos VAN a 10 anos
amortizaclon
0,53 192,4% 83.893,71 €

La inversidn se retornaria en 0,53 anos
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A continuacidn valoramos la diferencia de costes a lo largo de la vida Util del sistema (10 anos):

Concepto Sit. Actual Sit. Propuesta
Amortizacion 0,00 € 5.000,00 €
Coste energia 14776430 € 36.941,08 €

Mantenimiento 0,00 € 0,00 €

Personal 0,00€ 0,00 €

Produccidn 0,00 € 0,00 €
Total en la vida util 147.764,30 € 41941,08 €

Total Cost of Operation (TCO)

160.000,00 €
140.000,00 €
120.000,00 €
100.000,00 €
80.000,00€

60.000,00 €

40.000,00 €

20.000,00 €

0,00€

Sit. Actual Sit. Propuesta

B Amortizacion M Costeenergla B Mantenimiento = Personal B Produccién

En 10 anos, suponiendo una subida del precio de la energia de 3,5% anual, se reducirian los costes de
operacién en 105823,23 €

S A,h(.JI’I‘O Coste medio de Ahorro EmlSL.Ones co2 Periodo de
Inversion inicial  energético anual la eneraia econdmico anual evitadas amortizacién
(KWh) d (tC02/afto)
5.000,00 € 327.216 0,0289 9.446,72 € 66,8 0,53
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5 Programa de implementacién

Una vez analizadas las diferentes propuestas de mejora, se recomienda llevar a cabo aquellas en las que
el payback es inferior a 5 anos Se ha escogido el cambio a LED en lugar de T5 al tener un mayor ahorro
potencial

Lo Ahorro , Ahorro Emisiones CO2 )
nversion " Coste medio de o ) Periodo de
Sector Propuesta inicia energético 5 enerq a econémico evitadas amortizacién
anua (kWh) 9 anua (tCO2/ano)
Facturacién Optimizacin de a potencia 661544 € nmediato
contratada
uminacion Sustitucién Tecno og a LED 31352,04 € 142728 0,0752 1073311 € 92,63 341
Persona Cambio de horario de trabajo 3.267,68 € nmediato
Genera[.iores are Optimizacién de acombustion 341399 € nmediato
ca iente
Sena e éctrica Reduccidn de atensidn en Nave 3 5724 0,0752 43041 € 371 nmediato
Pintura Refuerzo de ais amiento 5.000,00 € 327.216 0,0289 9446,72 € 66,8 0,53
TOTAL 36.352,04 € 475.667 3390735 € 1631 1,07

El payback total es de 1,07 anos
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6 Conclusiones

Alavistade los resultados de este estudio y una vez procesada la informacidn disponible, podemos extraer
ciertas conclusiones en varios de los objetos de estudio de la auditoria energética

Los consumos de la planta dejj [l orovienen de tres fuentes de energia, L electricidad, propano
y el gas natural licuado, siendo la Ultima la mas relevante dado que supone el 69% del consumo total de
energia primaria, aunque sdlo el 27% del coste de suministro de energia Con las distintas mediciones
realizadas por el analizador de redes en los diferentes equipos de las instalaciones, se ha conseguido
realizar una distribucion de los consumos eléctricos Los principales consumos se producen en el drea de
series cortas (24,0%), lineas de pintura (19,4%) y el rea de series largas (15,8%) El consumo de gas se
divide en un 66% para lineas de pintura y un 34% en calefaccidon El consumo de propano sélo es debido a
las carretillas

Gracias a las mediciones realizadas y los datos obtenidos de las mismas hemos podido observar que
existen armdnicos de corriente, los cuales se pueden reducir instalando filtros de armdnicos, pero debido
a su alto precio no se recomiendan hasta que los efectos sean evidentes

De cara a facilitar un seguimiento del desempeno energético del edificio, asi como la comparacién de los
consumos con otros edificios de usos parecidos, se han propuesto como métricas de seguimiento
indicadores de desempefio energético (kKWhe ectricigas/horas pintura, kWhen /GDc) y lineas de base de
electricidad, gas y consumo de energia total

Después de observar el patron de consumo del centro, se ha visto que la contratacion del suministro en
cuanto a precio eléctrico es practicamente idénea Tras realizar el estudio se propone Unicamente reducir
la potencia contratada, con un ahorro potencial de 6 615,44 €

También observamos la presencia de luminarias de tecnologia poco eficiente, por lo que se estudia la
posibilidad de sustituir las luminarias con mayor ndmero de horas de uso por otras mas eficientes como
LEDs o T5, teniendo un retorno de la inversion de 3,4 y 1,1 anos respectivamente

Se observa un exceso de tensidn en la senal eléctrica de la planta, principalmente en la nave 3 Reducir la
tension de entrada a los dispositivos supone un ahorro en sistemas de corriente constante como la
iluminacién El ahorro potencial es de 430,41 €

Dado la elevada concentracién de oxigeno en la salida de humos de los generadores de aire caliente y a
que los valores de entrada de aire a la combustion son excesivos se recomienda la optimizacion de la
combustidn realizada El ahorro derivado de optimizar la combustion seria de 3413,99 €

El aislamiento de las naves de pintura estd deteriorado y seria conveniente reforzarlo para evitar las
pérdidas del sistema Centrandose en las zonas mas danadas identificadas en el andlisis termografico el
coste del aislamiento se retornaria en 0,53 anos

En la climatizacidon del CPD, lo que se propone para el ahorro de energia es crear una barrera fisica entre
el pasillo frio (zona de toma de aire de los equipos) y el pasillo caliente (zona de descarga de aire caliente
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de los equipos) Una vez delimitadas las dos zonas, se impulsara aire exterior o del equipo de climatizacidn
en el pasillo frio y se extraerd el aire del pasillo caliente envidndolo a la extraccion De esta forma
conseguimos que los equipos tomen solamente aire de la zona mas fresca (pasillo frio) y evitaremos que
el aire caliente expulsado se vuelva a tomar por la parte frontal del servidor de datos Esta inversion tiene
un periodo de retorno de 6,38 anos

Con respecto a los habitos de uso de las instalaciones, existen otras medidas sin ningun coste para reducir
consumo Adelantar los comienzos de los turnos 1 hora supondria un ahorro de 3 267,68 € Apagar las
luces, reducir el brillo de la pantalla de los ordenadores de los despachos y aprovechar al maximo las horas
de luz natural al dia son medidas sin coste que reducirian el consumo energético La clave de estas
practicas es la concienciacion y la colaboracion de los empleados

En definitiva, podemos concluir que la instalacion auditada tiene un margen de mejora en el consumo
energeético, tanto por la calidad de sus equipos como por los habitos de uso de los trabajadores Por tanto,
se recomienda realizar las propuestas de mejora detalladas en la presente auditoria
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Anexo 1. Mediciones eléctricas

Trulaser 5030 (1153-1) C-1186

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
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20 20
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Factor de potencia Armanicos detensidn (% THD)
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1 4
0,5 2 W
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Armonicos de corriente (% THD)
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Trafo 2 nave 3
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Trafo 2 nave 2
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Trafo 2 CT1
Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
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Trafo 1 nave 3
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Trafo 1 nave 2
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Trafo 1 nave 1
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Soldadura 2
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Soldadura 1
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Secado y polimerizado L2
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Secado y polimerizado L1
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Prensa 219
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Prensa 207 + sierras
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Prensa 204-2
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Plegadora chapa Trumpf Trubend V85 108 2-5
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2,5 15
2 10
1,5 5
1 0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
0,5
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armodnicos detension (% THD)
1,2 6
1 4
0,6
0
04 20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
0,2
o Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep. Arménico V fase 3

Armonicos de corriente (% THD)

_160- ep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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NYCOM

2

ENERGY

Plegadora chapa Trumpf Trubend V130 108 2-9

Potencia trifasica (kW)

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Factor de potencia

1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armanicos decorriente (% THD)

20 n | L FER Ll TRRLLIN g Ll

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Corrientes defase (A)
20
10
0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armonicos detensidn (% THD)
6
4
2 W
0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico V fase 1 Armoénico V fase 2

Armonico V fase 3



NYCOM
ENERGY

Oficinas 1

60
50
40
30
20
10

Potencia trifasica (kW)

20-sep.

1,02

21-sep. 22-sep.

Factor de potencia

1
0,98
0,96
0,94
0,92

0,9

23-sep.

0,88

20-sep.

60
40

21-sep. 22-sep.

Armanicos decorriente (% THD)

20
0

- - v T - - P— .ﬁ'

23-sep.

20-sep.

®
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21-sep. 22-sep.

Armonico | fase 1 Arménico | fase 2

Armonico | fase 3

23-sep.

Corrientes defase (A)
100
50
0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armdnicos detensidn (% THD)
6
4
2 | e[y
0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armoénico V fase 3
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Nave 4
Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)
80
60
40
20 6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2
6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1,2 6

S

0,6

N

0

04 6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
0,2

0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Armonico V fase 3

Armdnicos de corriente (% THD)

100

0 N U Mo YW ™

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
-50

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Linea 404
Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
120 300
100 » 200
80 100
60
0
40 22-sep. 24-sep. 26-sep. 28-sep. 30-sep. 2-oct.
20
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2

22-sep. 24-sep. 26-sep. 28-sep. 30-sep. 2-oct. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

1,2 6

1 4
0,6

0

04 22-sep. 24-sep. 26-sep. 28-sep. 30-sep. 2-oct.
0,2

0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

22-sep. 24-sep. 26-sep. 28-sep. 30-sep. 2-oct. Arménico V fase 3

Armonicos decorriente (% THD)

100
0 L
,,I - =
0 [ s
22—};ep. 24-sep. 26-sep. 28-sep. 30-sep. 2-oct.
-50

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Linea 231

Potencia trifasica (kW)

120
100
80
60
40
20
0

23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep.

Factor de potencia

ll

1,2

1
0,8 i
0,6

0,4
0,2

27-sep.

0

23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep.

Armonicos de corriente (% THD)

27-sep.

60
40
| | |
20 | - L} a4 Ir
0 I I
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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300
200
100 h N
0
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armonicos detension (% THD)
6
4 B.. [T
L P g A
0
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.

Corrientes defase (A)

Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armonico V fase 3
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Linea 218
Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
8 30
6 20
10
4
0
2 23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep.
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1,5 6
1 4
2 v M w
0,5
0
0 23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep.
0s Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. Arménico V fase 3

Armonicos de corriente (% THD)
60

R -
M i

23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Linea 201

Potencia trifdsica (kW) Corrientes defase (A)

20 100

15 50
10
0
5 20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armdnicos detensién (% THD)

1,2 6

1 4
o 2 WWW
0,6

0

04 20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
0,2

0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep. Arménico V fase 3

Armaonicos decorriente (% THD)
60

. 1
1

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

o

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Liftmaster 2 1154-2C-1129

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)

35 60
30 40
25
20 20
15 0
10 13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

5

0 Corriente fase 1 Corriente fase 2

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armonicos detensidn (% THD)

0,96 6
0,94 4
0,92

0,9 2 WW{W
0,88 0
0,86 13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.
0,84 . .
0.82 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Arménico V fase 3
Armonicos decorriente (% THD)
60
40
20 | - -
Ul RN WV WG T NN
0
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Lavado L401y L402

Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)
50

100

40
50

30
20 0

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
10
o Corriente fase 1 Corriente fase 2

Corriente fase 3

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

aul

0,5 2 W‘t
0 0
16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
-0,5
n Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

16-sep.  17-sep.  18-sep.  19-sep.  20-sep. Arménico V fase 3

Armonicos de corriente (% THD)
60

40 I
ST A

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Laser metacrilato

Potencia trifasica (kW)

15
10
5
0
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.
Factor de potencia
1,5
1
0,5
0
-0,5
-1
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.
Armanicos de corriente (% THD)
100
* i
- = i
0 | =0T
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Corrientes defase (A)

30
20
10
0
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armonicos detension (% THD)
6
4
PN S
0
23-sep. 24-sep. 25-sep. 26-sep. 27-sep.

Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armonico V fase 3




O INYCOM
(I ENERGY

Laser 115 1/1 Cuadro C-1141

Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)
50 100
40
w0 50
20 0
10 13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armodnicos detension (% THD)
1 6
0,8 WWWM 4
0,6 2 W
0,4 0
02 13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.
'0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Arménico V fase 3
Armonicos de corriente (% THD)
60
N TITIT | W P A TTT
%1 WP A TVNIRG TNV
_263-Lep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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L403

Potencia trifdsica (kW) Corrientes defase (A)

140 300
120 Wi 200

100
80 100

60 0 1 L

40 20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
l l._

20 .
Corriente fase 2

Corriente fase 1

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detensién (% THD)

o
U
N}

K Ralan B e B A A T e R

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico V fase 2

Armonico V fase 1

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep. Armonico V fase 3

Armadnicos decorriente (% THD)

100

50

_W.H H L
SO I | T N W

20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico | fase 2

Armonico | fase 1

Armonico | fase 3
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Interior general zonas 1y 2

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
8 40
6 20 ‘h
4
0
2 9-sep.  9-sep. 10-sep. 10-sep. 1l-sep. 1l-sep.
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2

9-sep.  9-sep. 10-sep. 10-sep. 1l-sep. 1l-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

1,2 6

1 4
0,8 2
0,6 w Y SHURENTERNE " RN

0

04 9-sep.  9-sep. 10-sep. 10-sep. 1l-sep. 1l-sep.
0,2

0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armonico V fase 3

9-sep.  9-sep. 10-sep. 10-sep. 11-sep. 1l-sep.

Armonicos de corriente (% THD)
100

0

il

0
9—5{2p. 9-sep. 10-sep. 10-sep. 1l-sep. 1l-sep.
-50

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

0
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Cuadros 5y 6 (barniz,lijado, iluminacién)

Potencia trifasica (kW)

60
50
40
30
20
10

6-sep. 7-sep. 8-sep.

Factor de potencia

1,2

0,8
0,6
0,4
0,2

9-sep.

6-sep. 7-sep. 8-sep.

Armonicos de corriente (% THD)
100

50 |

9-sep.

7-sep. 8-sep.

|
0 -
G-pr.
-50

I S - _J
Armonico | fase 1

Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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9-sep.

Corrientesdefase (A)
150
100
50
0
6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armonicos detensidn (% THD)
6
4
2 | e Pt Pt A
0
6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armonico V fase 3
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General cuadros escuadradores y compresores

Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)

80 150

60 100
50

40
0

20 9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep.

Corriente fase 1 Corriente fase 2

0
9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep.

Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detensién (% THD)

1,2 10
1

06 P b

0
04 9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep.
0,2
0 Armonico V fase 1 Armoénico V fase 2

9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep. Armonico V fase 3

Armadnicos decorriente (% THD)
100

50
- JHM.J R
0

T W

9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep.
-50

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Filtros y cabinas de pintura L401y L402

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
35 60
30 o= St 40
25
20

20 I
15 0
10 16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

5

0 '— Corriente fase 1 Corriente fase 2

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1,2 6
1
Lo L&J 4 A 'y
0,8 | I 2 H
0,6
0
0,4 16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
0,2
0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armonico V fase 3

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Armonicos de corriente (% THD)

100

50
— |
0 | | 1
16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

0
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Filtro final L-404
Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)

60 100
50 y
40 20
30 0 1 __l
20 23-sep. 25-sep. 27-sep. 29-sep. 1l-oct. 3-oct.
10

o . . . l . . Corriente fase 1 Corriente fase 2

23-sep. 25-sep. 27-sep. 29-sep. 1l-oct. 3-oct. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

1 4

05 2 WW
0 0

23-sep. 25-sep. 27-sep. 29-sep. 1-oct. 3-oct.

Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

23-sep. 25-sep. 27-sep. 29-sep. 1-oct. 3-oct. Armonico V fase 3

Armadnicos decorriente (% THD)
100

50

0
23-sep. 25-sep. 27-sep. 29-sep. 1l-oct. 3-oct.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Edificio oficinas 2 nave 3

Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)

60 100

50
40 50
30
0
20 6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
10
0 ;N o Corriente fase 1 Corriente fase 2

Corriente fase 3

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

o
S R
N

”’WWM

0 0
0,5 6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
1 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
_1’§-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Armonico V fase 3

Armonicos de corriente (% THD)

60

40 |

20 2 ]
LT, e, (TS
6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Depuradora

Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)

4 ;h s
10 I T I
3
2 0 -
27-sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep.
1
0 \ Corriente fase 1 Corriente fase 2

27-sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

1,2 6

1 4
o B T i T L
0,6

I 0
0,4
27-sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep.

0,2

0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

27-sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep. Arménico V fase 3

Armonicos de corriente (% THD)

30
20
10
o LYY [T prpery
27-sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Cuadro maq Nave 3

Potencia trifdsica (kW) Corrientes defase (A)

70 150
60
50
40
30

100
50

20
10

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

Corriente fase 1 Corriente fase 2

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)

0,8

0,6

0,4 0

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
0,2

Armonico V fase 1 Armoénico V fase 2

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Armonico V fase 3

Armanicos decorriente (% THD)
40

I
" | I o

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Cuadro aspiracién nave 3

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)

140 300
120 200
100 "‘ A Sl IIR '

80 100

60 0

40 6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

20

0 Corriente fase 1 Corriente fase 2
6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armodnicos detension (% THD)

0,94 10
0,92

0,9 >
0,88

0
0,86 6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.
0,84
Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
0,82
6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep. Armonico V fase 3
Armonicos de corriente (% THD)

40
20

0

6-sep. 7-sep. 8-sep. 9-sep.

Arménico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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C-1147 Multipunzonadora Salvagint

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
35 100
30
25 50
20
15 0
10 13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.
5
0 I Corriente fase 1 Corriente fase 2
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Corriente fase 3
Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1 6
0,8 4
06 2 | e T
0,4 0
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.
0,2
0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Arménico V fase 3
Armdnicos de corriente (% THD)
100
T e
o LIUWy | | I
13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.
-50

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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Compresor variable nave 3

Potencia trifasica (kW)
50
40
30
20 |

10

0

9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep.

Factor de potencia

1,2

1
0,8
0,6
0,4
0,2

0

13-sep.

-0,2

9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep.

Armonicos de corriente (% THD)

100

50

T

-
|

0

13-sep.

9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep.

Armonico | fase 2

Armonico | fase 1

Armonico | fase 3

®
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13-sep.

Corrientes defase (A)

100
* Wﬁh W
0
9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armdnicos detension (% THD)
10

R ) e
S SR |

0

9-sep. 10-sep. 11-sep. 12-sep. 13-sep.

Armonico V fase 2

Armonico V fase 1

Armonico V fase 3
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Compresor fijo 5

Potencia trifasica (kW)

70
60
50
40
30
20
10

20-sep. 21-sep. 22-sep.

Factor de potencia

1
0,8
0,6

0,4

0,2

0

23-sep.

20-sep. 21-sep. 22-sep.

Armadnicos decorriente (% THD)
30

i, | WY I |

I

2

o

1

o

23-sep.

20-sep. 21-sep. 22-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3

®
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23-sep.

Corrientes defase (A)

150
100
- T
0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.
Corriente fase 1 Corriente fase 2
Corriente fase 3
Armdnicos detension (% THD)
6
4
2 | yortn, [Pt M i
0
20-sep. 21-sep. 22-sep. 23-sep.

Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

Armoénico V fase 3
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Clima CPD
Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)
8 30
6 20
10
4
0
) 28-oct. 30-oct. 1-nov. 3-nov.
0 Corriente fase 1 Corriente fase 2
28-oct. 30-oct. 1-nov. 3-nov. Corriente fase 3
Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1,01 6
! 4
0,99 ‘ i PR VT P SN
F P i} e
Vo N A
0,97
0,96 0
0,95 28-oct. 30-oct. 1-nov. 3-nov.
0,94 . -
093 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
28-oct. 30-oct. 1-nov. 3-nov. Armonico V fase 3
Armonicos de corriente (% THD)
100

Armonico | fase 2

Armonico | fase 1

Armonico | fase 3
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Chapa plegadoras
Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)

35 100
30
25 50
20
15 0
10 13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

5

0 Corriente fase 1 Corriente fase 2

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detensién (% THD)

1 6
0,8 4
06 2 W
0,4 0

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

0,2

0 Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep. Armonico V fase 3

Armanicos de corriente (% THD)
40
|

20 1 .

o L= — e .

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Cargadores carretillas

Potencia trifasica (kW)

25
20
15
10
5
0
27-sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep.
Factor de potencia
1,5
1
0,5
0
-0,5
-1
_1%7- ep. 28-sep. 29-sep. 30-sep.
Armonicos de corriente (% THD)
B HJUI i |||n||
27—sep. 28-sep. 29-sep. 30-sep.
Arménico | fase 1 Arménico | fase 2
Armonico | fase 3
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Corrientes defase (A)
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Paneladora Salvagint

Potencia trifasica (kW)

20

15

10

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

Factor de potencia

1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

Armadnicos decorriente (% THD)
60
40 I

20 -

0 ~M»JF‘N‘“L—WWM-LNA—MM

13-sep. 14-sep. 15-sep. 16-sep.

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Corrientes defase (A)
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Aspiracion soldadura cuadro C-1011

Potencia trifasica (kW) Corrientesdefase (A)
20 60
15 40
20
10
0 .
5 16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
0 X . Corriente fase 1 Corriente fase 2

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1,05 6
1 - R T .
v - 3
0,95 2 T |
0,9 0
16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
0,85
0s Armonico V fase 1 Armonico V fase 2

16-sep.  17-sep.  18-sep.  19-sep.  20-sep. Arménico V fase 3

Armonicos de corriente (% THD)

100

” Um | m J
0 L [ | [T T
16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
-50

Armonico | fase 1 Armonico | fase 2

Armonico | fase 3
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Aspiracion pulido cuadro C-103

Potencia trifasica (kW) Corrientes defase (A)

14 30
12

” st

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Corriente fase 1 Corriente fase 2

O N &~ OO ©

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep. Corriente fase 3

Factor de potencia Armdnicos detension (% THD)
1,0005 6
1
4 N U:lr-.&gﬁ ]
’
0,9995 ) W“‘r w
0,999
0
0,9985 16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
0,998
Armonico V fase 1 Armonico V fase 2
0,9975

Armonico V fase 3

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep.  20-sep.

Armonicos de corriente (% THD)

100
« 1] I
0 [ 11 [ 11 [1] [
16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.
-50
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Adige Lasertube LT722D

Potencia trifasica (kW)

40

30

20

10

0

16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Factor de potencia

1,2

1
0,8 M
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0,2
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16-sep. 17-sep. 18-sep. 19-sep. 20-sep.

Armanicos decorriente (% THD)
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Corrientes defase (A)
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Anexo 7. Concepto de grados-dia

Entre los distintos métodos empleados para analizar la interaccidn del clima con el consumo de energia,
sobre todo en procesos de climatizacidn, refrigeracién, acondicionamiento de locales, etc, se encuentra
el denominado método de los grados-dia, el cual se basa en el andlisis de un denominado valor de
temperatura base, que es el punto en el cual debe existir un equilibrio dindmico entre el objeto o sistema
en estudio y el ambiente

Los grados-dia de calefaccién o enfriamiento son un indicador del grado de rigurosidad climdtica de un
sitio, ya que relaciona la temperatura media con una cierta temperatura de confort para calefaccion o
enfriamiento

Grados-dia de calefaccion

Los grados dia de calefaccion (GDc) son una medida disenada para reflejar la demanda de energia
necesaria para calefactar un edificio Es calculado a partir de medidas de temperatura de aire exterior Los
requerimientos de calefaccion en un determinado edificio son considerados proporcionales al nimero de
GDc en ese lugar

Los grados dia son calculados en relacion a una temperatura de base, siendo esta la temperatura a la que
se deja de proporcionar calor a la estancia, normalmente una temperatura de confort

Las condiciones para el cdlculo son las siguientes:

Condicién Formula usada
Tnin = Thase GDc=10
Tmé.r + Tml.'n - Tbﬂm GDc = Tbase - Tml.'n
2 4
Tma'.r > Tbn.ge GDc = Tbase - Tmin _ Tmé.r - Tbrz.swe
2 4
T :.+T:
Tonze < Thase GDc = Tyaee _ [ fmax @ - mum

Los grados-dia pueden ser sumados a lo largo de un periodo de tiempo para tener una estimacion de los
requerimientos climaticos de este periodo
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Anexo 8. Andlisis termografico de las lineas de pintura

NG Loca izacién Temperatura . N'Lve . Observaciones
Horno Lugar T3 méx AT  incidencia

1 Horno secado L403 Latera 1481 1231 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y defectos de ais amiento
2 Horno secado L403 Latera 1027 77,7 Moderada Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y defectos de ais amiento
3 Horno secado L403 Latera 90,9 659 Moderada Puentes térmicos en abasede horno

4 Horno secado L403 Latera 665 415 Leve  Puentes térmicos en abasede horno

5 Horno secado L 403 Latera 200 175 Grave  Defectos de ais amiento

6 Horno secado L403 Latera 199 174 Grave  Defectos de ais amiento

7 Horno secado L 403 Latera 1084 834 Moderada Defectos de ais amiento

8 Horno secado L403 Latera 2363 2113 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas

9 Horno secado L403 Latera 1608 1358 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas

10 Horno secado L403 Latera 150 125 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno

11 Horno secado L403 Latera 689 439 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en a parte superior de_horno
12 Horno secado L403 Puerta ( atera ) 198,6 173,6 Grave  Puente térmico en e contorno de a puerta

13 Horno secado L403 Puerta ( atera) 1236 98,6 Moderada Puente térmico en e contorno de apuerta

14 Horno secado L403 Latera 90,1 65,1 Moderada Puentes térmicos en abase de horno

15 Horno secado L403 Latera 554 304 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas

16 Horno secado L403 Parte trasera 825 575 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno

17 Horno secado L403 Abajo 1699 1449 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno

18 Horno secado L403 Abajo 1306 105,6 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno

19 Horno po imerizado L403 Fronta 1632 1382 Grave  Puentes térmicos en abase de horno

20 Horno po imerizado L403 Fronta 150 125 Crave  Puentes térmicos en abase de horno y defectos de ais amiento

21 Horno po imerizado L403 Fronta 103,6 78,6 Moderada Puentes térmicos en as juntas entre p anchas

22 Horno po imerizado L403 Fronta 3214 2964 Crave  Defectos de ais amiento

23 Horno po imerizado L403 Latera 2283 2033 Grave  Defectos de ais amiento

24 Horno po imerizado L403 Latera 2027 1777 Grave  Defectos de ais amiento

25 Horno po imerizado L403 Latera 2004 1754 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en a parte superior de horno
26 Horno po imerizado L403 Latera 1331 1081 Grave | Puentes térmicos en abasede horno

27 Horno po imerizado L403 Latera 98,6 73,6 Moderada Puentes térmicos en abasede horno

28 Horno po imerizado L403 Latera 1494 1244 Grave  Puente térmico en e contorno de a puerta

29 Horno po imerizado L403 Latera 1576 1326 Grave  Puente térmico en e contorno de a puerta

30 Horno po imerizado L403 Quemador P2 2431 2181 Grave  Ausencia de ais amiento en aentradade quemador en aca dera

31 Horno po imerizado L403 Quemador P2 2522 2272 Crave  Ausencia de ais amiento en aentradade quemador en aca dera

32 Horno po imerizado L403 Arriba 1244 99,4 Moderada Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en a parte superior de horno
33 Horno po imerizado L403 Latera (Arriba) 2551 2301 Grave  Ausencia de ais amiento en an p anchas de os motores

34 Horno po imerizado L403 Quemador P1 3246 2996 Grave  Ausencia de ais amiento en aentrada de quemador en aca dera

35 Horno po imerizado L403 Quemador secado 1789 1539 Grave

36 Horno po imerizado L403 Quemador secado 1827 1577 Grave  Defectos de ais amiento en e contorno de apuertade aca dera

37 Horno po imerizado L403 Quemador secado 1711 1461 Grave  Defectos de ais amiento en e contorno de a puerta de aca dera

38 Horno po imerizado L403 Sa ida de humos 2518 2268 Grave  Ausencia de ais amiento en asa idade achimenea

39 Horno po imerizado L403 Sa ida de humos 1914 1664 Grave  Ausencia de ais amiento en asa idade achimenea
40 Horno po imerizado L402 Latera 737 487 Leve  Puentes térmicos en abase de horno

41 Horno po imerizado L402 Latera 812 562 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en a parte superior de horno
42 Horno po imerizado L402 Quemador P2 303 278 Grave  Ausencia de ais amiento en aentradade quemador en aca dera

43 Horno po imerizado L402 Quemador P2 3031 2781 Grave  Ausencia de ais amiento en aentradade quemador en aca dera

44 Horno po imerizado L402 Latera interior 1014 76,4 Moderada Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno
45 Horno po imerizado L402 Latera interior 842 592 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
46 Horno po imerizado L402 Quemador P1 2886 263,6 Grave  Ausencia de ais amiento en aentradade quemador en aca dera

47 Horno po imerizado L402 Quemador P1 75 50 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
48 Horno po imerizado L402 Latera exterior 1906 165,66 Grave  Puente térmico en e contorno de a puerta
49 Horno po imerizado L402 Latera exterior 1884 1634 Grave  Puente térmico en e contorno de a puerta
50 Horno po imerizado L402 Arriba 1839 1589 Grave  Ausencia de ais amiento en ap anchade motor

51 Horno po imerizado L402 Arriba 1616  136,6 Grave  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
52 Horno po imerizado L402 Arriba 1187 937 Moderada Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
53 Horno secado L402 Latera 1333 1083 Grave  Puentes térmicos en a parte superior de_horno
54 Horno secado L402 Latera 142 17 Grave  Puentes térmicos en a parte superior de horno
55 Horno secado L401 Latera 1536 1286 Crave  Puentes térmicos en a parte superior de horno
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Ne Loca izacién Temperatura . vae . Observaciones
Horno Lugar T max AT  incidencia
56 Horno secado L401 Latera 146,33 1213 Puentes térmicos en a parte superior de horno
57 Horno secado L401 Ca dera 2665 2415 Ausencia de ais amiento en ap anchade motor
58 Horno secado L401 Ca dera 2454 2204 Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
59 Horno secado L401 Ca dera ( atera) 216,1 1911 Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en a parte superior de horno
60 Horno secado L401 Ca dera ( atera) 3336 3086 Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno
61 Horno secado L401 Ca dera ( atera) 216,1 1911 Puentes térmicos en as juntas entre p anchas y en abase de horno
62 Horno po imerizado L401 Latera 858 60,8 Moderada Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
63 Horno po imerizado L401 Motores atera 1527 1277 Puente térmico en e controno de ap anchade motor
64 Horno po imerizado L401 Motores atera 1476 1226 Puente térmico en e controno de ap anchade motor
65 Horno po imerizado L401 Puerta 1 1621 137, Puente térmico en e contorno de a puerta
66 Horno po imerizado L401 Puerta 1 1688 1438 Puente térmico en e contorno de a puerta
67 Horno po imerizado L401 Puerta 2 2148 189,8 Puente térmico en e contorno de a puerta
68 Horno po imerizado L401 Puerta 2 1556 1306 Puente térmico en e contorno de a puerta
69 Horno po imerizado L401 Latera interior 537 287 Leve  Puentes térmicos en as juntas entre p anchas
70 Horno po imerizado L401 Latera interior 798 548 Leve  Puentes térmicos en abase de horno
71 Horno po imerizado L401 Arriba 793 543 Leve  Defectos de ais amiento en a parte superior de horno
72 Horno po imerizado L401 Arriba 678 428 Leve  Defectos de ais amiento en a parte superior de _horno
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Empresa e Imagen 1
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Grave

1481 °C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 1481 Puentes térmicos en Las juntas entre planchas y defectos de aislamiento. Nivel de
Tamb 25 actuacion critico
AT 1231
Empresa Imagen 2
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Moderada

102,7 °C

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 102,7
Tamb 25

AT 77,7

Puentes térmicos en las juntas entre planchas y defectos de aislamiento. Nivel de

actuacidn grave
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Empresa e Imagen 3
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Maoderada

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 90,9 Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacidn grave
Tamb 25
AT 65,9
Empresa Imagen 4
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Leve

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 66,5
Tamb 25

AT 41,5

Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacidn leve
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Empresa e Imagen 5
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Grave

200,0 °C
184 °C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmaéx 200 Defectos de aislamiento. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 175
Empresa Imagen 6
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Grave

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 199 Defectos de aislamiento. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 174
i’ Inycom
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Empresa e Imagen 7
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Moderada

1084 °C

| S—

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 1084 Defectos de aislamiento. Nivel de actuacién grave
Tamb 25
AT 834
Empresa Imagen 8
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel _

2363 °C

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 236,3
Tamb 25

AT 2113

Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn critico
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Empresa e Imagen 9
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 160,8 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 135,8
Empresa Imagen 10
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel _

T

n
.
.
.
"
:
-
8
N
K
"
"
|
M
i
Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 150 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno. Nivel de actuacion
Tamb 25 critico
AT 125
i, Inycom
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Empresa e Imagen 1
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Leve

68,9 °C

12,8 °C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 68,9 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la parte superior del horno. Nivel de
Tamb 25 actuacion leve
AT 439
Empresa Imagen 12
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Puerta (lateral) Nivel

e

198,6 °C

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 198,6
Tamb 25

AT 173,6

Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacidn critico
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Empresa e Imagen 13
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Puerta (lateral) Nivel Moderada

123,6 °C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 1236 Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacidn grave
Tamb 25
AT 98,6
Empresa Imagen 14
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Maoderada

90,1 °C

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 90,1
Tamb 25

AT 65,1

Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacidn grave
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Empresa e Imagen 15
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Leve

554 °C

18°C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 554 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn leve
Tamb 25
AT 304
Empresa Imagen 16
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Parte trasera Nivel Leve

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 82,5
Tamb 25
AT 57,5

Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno. Nivel de actuacién

leve
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Empresa e Imagen 17

Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Abajo Nivel Grave

169,9 °C

16,6 °C
Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 169,9 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno. Nivel de actuacién
Tamb 25 critico
AT 144,9
Empresa Imagen 18
Armario Horno secado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Abajo Nivel Grave
130,6 °C

308 °C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 130,6 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno. Nivel de actuacién
Tamb 25 critico
AT 105,6
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Empresa e Imagen 19

Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Frontal Nivel

163,2 °C

-

451°C
Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 163,2 Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 138,2
Empresa Imagen 20
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Frontal Nivel
150,0 °C

244°C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmaéx 150 Puentes térmicos en la base del horno y defectos de aislamiento. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 125
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Empresa e Imagen 21
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Frontal Nivel Moderada

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 103,6 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacién grave
Tamb 25
AT 78,6
Empresa e Imagen 22
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Frontal Nivel

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 3214 Defectos de aislamiento. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 296,4
i, Inycom
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2283 °C

Empresa e Imagen 23
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel

14,5 °C
Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 2283 Defectos de aislamiento. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 203,3

Empresa Imagen 24
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel

)

v—"\

202,7 °C

413°C

200,

1754

150,(

125,

100,

750

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 202,7
Tamb 25
AT 177,7

Defectos de aislamiento. Nivel de actuacidn critico

i, Inycom

innovation technologies




O@ -
q ENERGY

Empresa e Imagen 25
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Grave

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 2004 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la parte superior del horno. Nivel de
Tamb 25 actuacidn critico
AT 175,4
Empresa Imagen 26
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Grave

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 133,1 Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacion critico
Tamb 25
AT 108,1
i, Inycom
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Empresa e Imagen 27
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Moderada

98,6 °C

20,3 °C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 98,6 Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacién grave
Tamb 25
AT 73,6
Empresa Imagen 28
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral

—

1494 °C

331°C

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 149 .4
Tamb 25

AT 124,4

Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacidn critico
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Empresa e Imagen 29
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Grave

157,6 °C

419°C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 1576 Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacion critico
Tamb 25
AT 132,6

Empresa Imagen 30
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador P2 Nivel Grave

-——— -'

156 °C

A T

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 243,1 Ausencia de aislamiento en la entrada del quemador en La caldera. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 2181
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Empresa e Imagen 31
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador P2 Nivel

252,2°C

14,5 °C

—
2 .

e AL T

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 2522 Ausencia de aislamiento en la entrada del quemador en la caldera. Nivel de actuacién
Tamb 25 critico
AT 2272
Empresa Imagen 32
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Arriba Nivel Moderada

1244 °C

Temperaturas (°C)  |Observaciones
Tmax 124.4 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la parte superior del horno. Nivel de
Tamb 25 actuacidn grave
AT 994
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Empresa e Imagen 33

Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral (Arriba) Nivel

255,1°C

29,7 °C
Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 255,1 Ausencia de aislamiento en lan planchas de los motores. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 230,1

Empresa Imagen 34
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador P1

3246 °C

40,1 °C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 324.6 Ausencia de aislamiento en la entrada del quemador en La caldera. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 299.,6
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Empresa e Imagen 35

Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador secado Nivel Grave

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 178,9 .Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 153,9
Empresa Imagen 36
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador secado Nivel Grave

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 1827 Defectos de aislamiento en el contorno de la puerta de la caldera. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 157,7
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Empresa e Imagen 37

Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador secado Nivel Grave

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 1711 Defectos de aislamiento en el contorno de la puerta de la caldera. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 146,1
Empresa Imagen 38
Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Salida de humos Nivel Grave

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 2518 Ausencia de aislamiento en la salida de la chimenea. Nivel de actuacion critico
Tamb 25
AT 226,8
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Empresa e Imagen 39

Armario Horno polimerizado L403 Fecha 08/11/2016
Equipo Salida de humos Nivel

1914 °C

48,5 °C ‘,j
Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 191,4 Ausencia de aislamiento en la salida de la chimenea. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 1664
Empresa Imagen 40
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Leve
BI1°C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 737 Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacidn leve
Tamb 25
AT 48,7
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Empresa e Imagen 41
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Leve

812°C

231°C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 81,2 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la parte superior del horno. Nivel de
Tamb 25 actuacion leve
AT 56,2
Empresa Imagen 42
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador P2 Nivel

303,0°C

41,0°C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 303
Tamb 25
AT 278

Ausencia de aislamiento en la entrada del quemador en la caldera. Nivel de actuacidn
critico
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Empresa e Imagen 43

Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016

Equipo Quemador P2 Nivel _

303,1°C

40,1°C
Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 303,1 Ausencia de aislamiento en la entrada del quemador en la caldera. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 2781
Empresa Imagen 44
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral interior Nivel Maoderada
1014 °C

30,1 °C
Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 1014 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la base del horno. Nivel de actuacién
Tamb 25 grave
AT 76,4
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Empresa e Imagen 45
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral interior Nivel Leve

84,2 °C
254 °C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 84,2 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn leve
Tamb 25
AT 59,2
Empresa Imagen 46
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador P1 Nivel

288,6 °C

63,1 °C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 288,6 Ausencia de aislamiento en la entrada del quemador en La caldera. Nivel de actuacidn
Tamb 25 critico
AT 263,6
i, Inycom
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Empresa e Imagen 47
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Quemador P1 Nivel Leve

75,0 °C

19,6 °C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 75 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn leve
Tamb 25
AT 50
Empresa Imagen 48
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral exterior Nivel

190,6 °C

369 °C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 190,6
Tamb 25
AT 165,6

Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacidn critico
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Empresa e Imagen 49
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral exterior Nivel

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 1884 Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacién critico
Tamb 25
AT 163,4
Empresa Imagen 50
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Arriba

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 183,9
Tamb 25
AT 158,9

Ausencia de aislamiento en la plancha del motor. Nivel de actuacién critico
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161,6 °C

Empresa e Imagen 51
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Arriba

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 161,6 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 136,6
Empresa Imagen 52
Armario Horno polimerizado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Arriba Nivel Maoderada

118,7 °C

26,0 °C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 118,7 Puentes térmicos en Las juntas entre planchas. Nivel de actuacién grave
Tamb 25
AT 93,7
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1333°C

14,9 °C

Empresa e Imagen 53
Armario Horno secado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 1333 Puentes térmicos en la parte superior del horno. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 108,3
Empresa Imagen 54
Armario Horno secado L402 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel

Rencnnos

142,0 °C

343°C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 142
Tamb 25
AT 17

Puentes térmicos en la parte superior del horno. Nivel de actuacidn critico
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1536 °C

273°C

Empresa e Imagen 55
Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 153,6 Puentes térmicos en Lla parte superior del horno. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 128,6
Empresa Imagen 56
Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral

146,3 °C

58,8 °C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Puentes térmicos en la parte superior del horno. Nivel de actuacidn critico

Tmax 146,3
Tamb 25
AT 1213
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Empresa e Imagen 57

Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Caldera Nivel

250,

225/

200,

175

150,

125

100,

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 266,5 Ausencia de aislamiento en la plancha del motor. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 2415
Empresa Imagen 58
Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Caldera Nivel

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 2454 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 2204
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Empresa e Imagen 59

Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016

Equipo Caldera (lateral) Nivel _

216,1°C
200,
175,
150,(
125,
100,(
750

583 °C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 2161 Puentes térmicos en las juntas entre planchas y en la parte superior del horno. Nivel de
Tamb 25 actuacidn critico
AT 191,1
Empresa Imagen 60
Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Caldera (Lateral) Nivel

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 3336 Puentes térmicos en Las juntas entre planchas y en La base del horno. Nivel de actuacién
Tamb 25 critico
AT 308,6

i, Inycom

innovation technologies



O INYCOM
EI ENERGY

Empresa e Imagen 61
Armario Horno secado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Caldera (Lateral) Nivel

2161 °C

453 °C
Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 216,1 Puentes térmicos en Las juntas entre planchas y en La base del horno. Nivel de actuacién
Tamb 25 critico
AT 1911

Empresa Imagen 62
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral Nivel Maoderada

858 °C

28,5°C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 85,8 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn grave
Tamb 25
AT 60,8
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Empress . 63
Armario Horno polimerizado L401 08/11/2016
Equipo Maotores lateral Grave

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 152,7 Puente térmico en el controno de la plancha del motor. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 1277
Empresa Imagen 64
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Motores lateral Nivel Grave

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmax 1476 Puente térmico en el controno de La plancha del motor. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 122,6
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Empresa e Imagen 65
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Puerta 1 Nivel

162,1 °C

318°C

Temperaturas (°C) Observaciones
Tmaéx 1621 Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacion critico
Tamb 25
AT 1371
Empresa Imagen 66
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Puerta 1 Nivel

168,8 °C

301°C

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 168,8
Tamb 25
AT 143,8

Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacidn critico
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Empresa e Imagen 67
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Puerta 2 Nivel

Temperaturas (°C)

Observaciones

Tmax 214,8 Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacion critico
Tamb 25
AT 189.8
Empresa Imagen 68
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Puerta 2 Nivel

1556 °C
316°C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 155,6 Puente térmico en el contorno de la puerta. Nivel de actuacidn critico
Tamb 25
AT 130,6
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Empresa e Imagen 69
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral interior Nivel Leve

53,7°C

36,2 °C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tméx 53,7 Puentes térmicos en las juntas entre planchas. Nivel de actuacidn leve
Tamb 25
AT 28,7
Empresa Imagen 70
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Lateral interior Nivel Leve

798 °C

28,0 °C

Observaciones

Temperaturas (°C)
Tmax 79.8
Tamb 25

AT 54,8

Puentes térmicos en la base del horno. Nivel de actuacidn leve
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Empresa e Imagen 71
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Arriba Nivel Leve

793°C

Temperaturas (°C)  [Observaciones
Tmax 79,3 Defectos de aislamiento en la parte superior del horno. Nivel de actuacién leve
Tamb 25
AT 54,3
Empresa Imagen 72
Armario Horno polimerizado L401 Fecha 08/11/2016
Equipo Arriba Nivel Leve

Temperaturas (°C)  |Observaciones
Tmax 67,8 Defectos de aislamiento en la parte superior del horno. Nivel de actuacién leve
Tamb 25
AT 42,8
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